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Patentanspruche 

1. Betatigungsvorrichtung mit einer drehbar gelagerten Antriebswelle (10), 
welche Antriebswelle (10) urn ihre Langsachse (26) in beiden Drehrichtun- 
gen, namlich in einer ersten Drehrichtung (14) sowie einer zweiten, der 
ersten (14) entgegengesetzten Drehrichtung (16), bewegt werden kann, 
und mit einer Mutter-Gewindespindel-Anordnung (18), die eine 
Gewindespindel (20) sowie eine mit ihrem Gewinde(120) in das 
Gewinde (40) der Gewindespindel (20) eingreifende Mutter (22) aufweist, 
wobei das Teil dieser Mutter-Gewindespindel-Anordnung (18), also die 
Gewindespindel (20) oder die Mutter (22), das im Kraftfluss der 
Antriebswelle (10) zugewandt bzw. naher gelegen ist, von der 
Antriebswelle (10) drehend angetrieben werden kann, und wobei das 
andere Teil der Mutter-Gewindespindel-Anordnung (18), also die 
Mutter (22) oder die Gewindespindel (20). mit einer Stelleinrichtung (28), 
insbesondere fest, gekoppelt ist, so dass die, insbesondere in Richtung 
der Langsachse (26) der Mutter (22) bzw. der Gewindespindel (20) 
gelegene, Axialstellung der Stelleinrichtung (28) verandert werden kann, 
wobei ein Anschlag (34) vorgesehen ist, der die Axialbeweglichkeit der 
Stelleinrichtung (28) in der einen Orientierung der Axialrichtung begrenzt 
und wobei dieser Anschlag (34) mittels eines Drehens der 
Antriebswelle (10) in einer ersten Drehrichtung (14) angefahren werden 
kann, und wobei dieser Anschlag (34) bewirkt, dass nach Erreichen des 
Anschlags (34) und bei fortgesetzter Drehbewegung der Antriebswelle (10) 
in der ersten Drehrichtung (14) die Stelleinrichtung (28) bei im Wesentii- 
Chen unveranderter Axialstellung im Wesentlichen rein rotatorisch oder 
schwenkend bewegt wird, und wobei die Stelleinrichtung (28) in Bezug auf 
die dieser Bewegung zugeordnete Drehachse bzw. Schwenkachse (26) ro- 



tationsasymmetrisch gestaltet ist und/oder ein in Bezug auf diese Dreh- 
bzw. Schwenkachse (26) rotationsasymmetrisch angeordnetes Stellele- 
ment (36) aufweist, dessen Stellung in Drehrichtung bei dieser rein rotato- 
rischen bzw. rein schwenkenden Bewegung der Stelleinriclitung (28) ver- 
andert wird, und dass wenigstens eine, insbesondere einseitig wirkende, 
Verdrehsperre bzw. wenigstens ein, insbesondere einseitig wirkender, 
Freilauf (102) vorgeselien ist, welclie bzw. welclier in wenigstens zwei 
Dreh- bzw. Schwenkstellungen der Stelleinriclitung (28) diese (28) so lial- 
ten kann, dass in diesen Haltestellungen, insbesondere einseitig wirkend, 
jeweils ein Drehen bzw. Schwenken der Stelleinrichtung (28) urn die Dreh- 
bzw. Schwenkachse (26) verhindert wird, wenn die Antriebswelle (10) in 
der zweiten Drehrichtung (16) angetrieben wird. so dass die Stelleinrich- 
tung (28) dann jeweils axial bzw. translatorisch, und insbesondere in 
gleichbleibender Drehstellung, bewegt wird, wenn die Antriebswelle (10) in 
der zweiten Drehrichtung (1 6) angetrieben bzw. weiter angetrieben wird. 

Betatigungsvorrichtung, insbesondere nach Anspruch 1, mit einer An- 
triebseinrichtung (12) und mit einer gegenuber dieser Antriebseinrich- 
tung (12) relativbeweglich angeordneten Stelleinrichtung (28), die mittels 
der Antriebseinrichtung (12) bewegt werden kann, wobei die Stellung der 
Stelleinrichtung (28) in Dreh- bzw. Schwenkrichtung verandert werden 
kann und wobei die Stellung der Stelleinrichtung (28) in Axialrichtung bzw. 
in Richtung einer dieser Dreh- bzw. Schwenkrichtung zugeordneten Dreh- 
bzw. Schwenkachse verandert werden kann, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Antriebseinrichtung (12) genau einen Elektromotor (12) mit einer 
von dem Elektromotor (12) drehend getriebenen Ausgangswelle (10) auf- 
weist, und die Stelleinrichtung (28) mittels dieser Ausgangswelle (10) je- 
weils zur Erzeugung der Stellungsanderung der Stelleinrichtung (28) in 
Dreh- bzw. Schwenkrichtung sowie zur Erzeugung der Stellungsanderung 
der Stelleinrichtung (28) in Axialrichtung bzw. in Richtung der Dreh- bzw. 
Schwenkachse getrieben wird, und wobei die Stellung der Stelleinrich- 
tung (28) in Dreh-, bzw. Schwenkrichtung in wenigstens einer Stellung der 



Stelleinrichtung (28) im Wesentlichen unabhangig von einer Stellungsan- 
derung in Axialrichtung bzw. in Richtung der Dreh- bzw. Schwenkaclise 
mittels des Elektromotors (12) bzw. dessen Ausgangswelle (10) verander- 
bar ist, und die Stelleinriclitung (28) in unterschiedliclien Dreh- bzw. 
Scliwenkstellungen mittels der Ausgangswelle (10) jeweils im Wesentli- 
chen rein translatorisch in Axialrichtung bzw. in Richtung der Dreh- bzw. 
Schwenkachse bewegt werden kann und/oder wobei die Stellung der 
Stelleinrichtung (28) in Axialrichtung bzw. in Richtung der Dreh- bzw. 
Schwenkachse in wenigstens einer Stellung der Stelleinrichtung (28) im 
Wesentlichen unabhangig von einer Stellungsanderung in Dreh- bzw. 
Schwenkrichtung veranderbar ist, und die Stelleinrichtung (28) in unter- 
schiedlichen Axialstellungen mittels der Ausgangswelle (10) jeweils im 
Wesentlichen rein rotatorisch bzw. schwenkend bewegt werden kann. 

Betatigungsvorrichtung, insbesondere nach einem der vorangehenden 
Anspruche, fCir ein Kraftfahrzeuggetriebe, welches Kraftfahrzeuggetriebe 
nnehrere Gangstufen mit unterschiedlichen Ubersetzungen aufweist, wobei 
mittels der Betatigungsvorrichtung (.1) eine bzw. die in den Kraft- bzw. Mo- 
mentenfluss des Kraftfahrzeuggetriebe geschaltete Gangstufe gewechselt 
werden kann, wobei diese Betatigungsvorrichtung (1) im Betrieb Stellbe- 
wegungen erzeugt, die diese Gangwechsel ermoglichen und wobei ferner 
diese Stellbewegungen so sind, dass ausgehend von wenigstens einer 
geschalteten Gangstufe, alternativ, in wenigstens drei verschiedene andere 
Gangstufen direkt, also ohne dass zwischendurch eine jeweils weitere 
Gangstufe eingelegt bzw. durchlaufen werden muss, geschaltet werden 
kann, dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungsvorrichtung (1) genau 
einen Elektromotor (12) aufweist, der samtliche Stellbewegungen der Be- 
tatigungsvorrichtung (1) bewirkt. 

Betatigungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Teil (20) der Mutter-Gewindespindel- 
Anordnung (18), das im Kraftfluss der Antriebswelle (10) zugewandt bzw. 



naher gelegen ist, die Gewindespindel (20) ist und das andere Teil (22) der 
Mutter-Gewindespindel-Anordnung (18) die Mutter (22) ist. 

Betatigungsvorrichtung nach einem der vprangehenden Anspruche, da- 
durch gel<ennzeiclinet, dass die Betatigungsvorrichtung (1) genau einen 
Elektromotor (12) nnit einer im Betrieb drehend angetriebenen Ausgangs- 
welle (10) aufwelst, wobei diese Ausgangswelle (10) die Antriebswelle (10) 
ist, und wobei der Elektromotor (12) walilweise so angesteuert oder ge- 
schaltet werden kann, dass diese Ausgangswelle (10) in einer ersten Dreh- 
richtung (14) belastet und angetrieben wird, oder in einer zweiten, der ers- 
ten entgegengesetzten Drehrichtung (16). 

Betatigungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Betatigungsvorrichtung (1) eine Kraftfahr- 
zeuggetriebe-Betatigungseinrichtung (1) Oder ein Bestandteil einer Kraft- 
fahrzeuggetriebe-Betatigungseinrichtung (1) ist, mittels welcher Gange ei- 
nes Kraftfahrzeuggetriebes gewechselt werden konnen. 

Betatigungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die, insbesondere einseltig wirkende. Ver- 
drehsperre bzw. der, insbesondere einseltig wirkende, Freilauf (102) fur 
mehrere in einem Kraftfahrzeuggetriebe einlegbaren Gange, und insbe- 
sondere fur jeden Gang, jeweils eine separate Spen^stellung aufweist, so 
dass die Stelleinrichtung (28) jeweils in einer vorbestimmten Drehstellung 
gehalten wird bzw. bei Erreichen dieser Drehstellung in dieser Drehstel- 
lung gehalten wird, wenn die Antriebswelle (10) in der zweiten Drehrich- 
tung (16) angetrieben wird. 

Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stelleinrichtung (28) in diesen jeweiligen Halte- bzw. Sperrstellungen 
der Verdrehsperre bzw. des Freilaufes (102) in Axialrichtung im Wesentli- 
chen rein translatorisch bewegt wird, wenn die Antriebwelle (10) in der 
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zweiten Drehrichtung (16) angetrieben wird bzw. weiter angetrieben wird, 
und ein Stellelement (36) der Stelleinrichtung (28) im Wesentlichen trans- 
latorisch bewegt wird und in ein Schaltelement (42, 44, 82, 84), wie 
Schwenkliebel (42, 44) oder dergleichen, eingreift, und durch diesen Ein- 
5 griff und gegebenenfalls wenigstens ein zwischengeschaltetes Element, 

wie Schaltschiene, eine Synchronisation im Kraftfahrzeuggetriebe 
und/oder ein Schaiten in einen Gang des Kraftfahrzeuggetriebes bewirkt, 
wobei die durch die Verdrehsperre bzw, den Freilauf (102) gehaltene Halte- 
bzw. Schwenkstellung diesem Gang zugeordnet ist. 

10 

9. Betatigungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass nach dem, mittels des Drehens der Antriebs- 
welle(IO) in der ersten Drehrichtung (14) bewirkten Anfahren des An- 
schlags (34) durch ein weiteres Drehen oder Schwenken der Antriebswel- 

15 le (10) in dieser ersten Drehrichtung (14) ein Gang des Kraftfahrzeugge- 

triebes gewahit werden kann. 

10. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
mittels eines sich an das Wahlen anschliefienden Drehens der 

20 Antriebswelle (10) in der zweiten Drehrichtung (16) der Antriebswelle (10) 

der gewahlte Gang geschaltet werden kann. 

11. Betatigungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Anschlag (34) fest an der Gewindespin- 

25 del (20) vorgesehen ist. 

12. Betatigungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass mehrere Schaltelemente (42, 44), wie 
schwenkbar gelagerte Schwenkhebel (42, 44), vorgesehen sind, die von 

30 der Stelleinrichtung (28) betatigt werden konnen. 

13. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
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diese Schwenkhebel (42, 44) sowie die Schwenkachse (48) dieser 
Schwenkhebel (42, 44) so positioniert sind, dass bei einer auf die 
Schwenkhebel (42, 44) gerichteten translatorischen Bewegung der Stell- 
einrichtung (28) und bei mittels der, insbesondere einseitig wirkenden, 
5 Verdrehsperre bzw. mittels des, insbesondere einseitig wirkenden, Frei- 

laufs(102) blockierter Verdrehbeweglichkeit der Stelleinrichtung (28) ein 
Stellelennent (36) auf einen Eingriffsbereich (50, 52, 54) eines Schwenkhe- 
bels (42, 44) zu bewegt wird, und diesen bei Erreichen des Eingriffsbe- 
reichs (50, 52, 54) belastet, wobei jeder dieser Schwenkhebel (42, 44) - bei 
10 jeweils entsprechender bzw. angepasster Drehstellung der Stelleinrich- 

#j tung (28) - von diesem oder einem Stellelement (36) der Stelleinrich- 

tung (28) belastet werden kann, um insbesondere dass Einlegen eine je- 
weils zugeordneten Gangs des Kraftfahrzeuggetriebes nnittels dieser Be- 
lastung zu bewirken. 

15 

14. Betatigungsvonichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens ein Schwenkhebel (42, 44) nr^ittels der Stelleinrichtung (28) in 
beiden Schwenkrichtungen belastet bzw. betatigt werden kann. 

20 15. Betatigungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Stelleinrichtung (28) eine Platte (30) auf- 
weist, an welcher ein Stellelement (36) angeordnet ist, das insbesondere 
als Bolzen gestaltet ist. 

25 16. Betatigungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass wenigstens ein elastisches Element, wie Fe- 
der(156), vorgesehen ist und dieses elastische Element (156) belastet 
wird, wenn mittels der Betatigungsvorrichtung (1) im Rahmen des Einle- 
gens eines Gangs in einem Kraftfahrzeuggetriebe synchronisiert wird. 

30 

* 

17. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
das elastische Element eine Feder(156) ist und die Stelleinrichtung (28) 
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eine Platte (30) aufweist sowie ein Stellelement (36), wie Bolzen Oder Stift, 
wobei diese Feder(156) sich einerseits gegen das Stellelement (36) und 
andererseits gegen die Platte (30) abstiitzt. 

5 18. Betatigungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass den Schwenkhebein (42, 44) jeweils eine 
Neutralstellung zugeordnet ist, und eine Zusatzstelleinrichtung (56) vorge- 
sehen ist, welche vorbestimmte Schwenkhebel (42, 44) in diese 
Neutralstellung bewegt, wenn die Stelleinrichtung (28) auf die 
dO Schwenkhebel (42, 44) zu bewegt wird, und zwar bevor die 

Stelleinrichtung (28) in einen dieser Schwenkhebel (42, 44) zum- Einlegen 
eines Ganges in einem Kraftfahrzeuggetriebe und/oder zum Auslosen 
eines Synchronisation in dem Kraftfahrzeuggetriebe betatigend eingreift. 

15 19. Betatigungsvorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zusatzstelleinrichtung (56) fest mit der Stelleinrichtung (28) verbunden 
ist. 

20. Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 18 und 19, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass die Schwenkhebel (42, 44) jeweils wenigstens zwei 

in Richtung der Stelleinrichtung (28) bzw. der Zusatzstelleinrichtung (56) 
p^^> gerichtete Vorsprunge (50, 52, 54) aufweisen. und die Schwenkach- 

sen (48) der Schwenkhebel (42, 44) so angeordnet sind, dass einer dieser 
jeweiligen Vorsprunge (50, 52, 54) auBerhalb der Neutralstellung des 
25 betreffenden Schwenkhebels (42, 44) in Richtung der Stelleinrichtung (28) 

bzw. der Zusatzstelleinrichtung (56) ausgelenkt ist und der andere in der 
von dieser Stelleinrichtung (28) bzw. Zusatzstelleinrichtung (56) weggerich- 
teten Richtung, und dass die Zusatzstelleinrichtung (56) beim Bewegen 
des betreffenden Schwenkhebels (42, 44) in die Neutralstellung zunachst 
30 den in Richtung der Stelleinrichtung (28) bzw. der Zusatzstelleinrich- 

tung (56) ausgelenkten Vorsprung (50, 52, 54) belastet, wobei die Zusatz- 
stelleinrichtung (56) zwischen die Vorsprunge (50, 52. 54) des gleichen 
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Schwenkhebels (42, 44) eingreifen kann und bei Oder kurz vor Erreichen 
der Neutralstellung des betreffenden Schwenkhebels (42, 44) eingreift. 

21. Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 20, dadurch 
5 gekennzeichnet. dass die Zusatzstelleinrichtung (56) einen Kragen (58) 

aufweist und/oder eine Platte (80) aufweist Oder ist. 

22. Betatigungsvorrichtung nach einem der Anspruche 18 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass die.. Zusatzstelleinrichtung (56) wenigstens eine 

^ 10 Ausnehmung aufweist, die emnoglicht, dass der zu betatigende 

Schwenkhebel (42, 44) in diesen ausgenommenen Bereich geschwenkt 
wird Oder in seiner Schwenkbewegung durch die 
Zusatzstelleinrichtung (56) nicht blockiert wird. 

15 23. Betatigungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass wenigstens eine Wegerfassungseinrich- 
tung (38) vorgesehen ist, und zwar insbesondere eine Wegerfassungsein- 
richtung (38) mit einem inkrementalen Wegaufnehmer. 

20 24. Betatigungsvorrichtung Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet. dass we- 
nigstens eine Wegerfassungseinrichtung (38) vorgesehen ist, welche die 
Drehstellung der Stelleinrichtung (28) ermittelt, wobei die Stelleinrich- 
tung (28) in wenigstens einer durch den Anschlag (34) blockierten Stellung 
auch in der Gegenrichtung an einer Beweglichkeit blockiert ist, so dass 

25 diese Stellung zum Abgleich des Wegzahlers (38) verwendet werden kann. 

25. Betatigungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich die Stelleinrichtung (28) relativbeweglich 
an einem Gehause (130) abstutzt, und zwar insbesondere mittels ineinan- 
30 dergreifender Schultern, von denen eine an der Stelleinrichtung (28) eine 

am Gehause (130) angeordnet ist. und zwischen welchen gegebenenfalls 
eine Lagerbuchse (132), wie Gleitlagerbuchse (132), positioniert ist. 



26. Betatigungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass mittels eines Verdrehens der Antriebs- bzw. 
Ausgangswelle (10) in der ersten Drehrichtung (14) Gange im Kraftfahr- 
zeuggetriebe gewahit werden konnen. wobei die Stelleinrichtung (28) bei 
diesem Wahlen im Wesentlichen rein rotatorisch bewegt wird, und dass 
mittels eines Verdrehens der Antriebs- bzw. Ausgangswelle (10) in der 
zweiten, der ersten (14) entgegengesetzten Drehrichtung (16) der jeweils 
gewahlte Gang geschaltet werden kann bzw. geschaltet wird. 

27. Betatigungsvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein elektronisches Steuergerat (60) vorgese- 
hen ist und dieses elektronische Steuergerat (60) den Elektromotor (12) 
ansteuert. 

28. Kraftfahrzeuggetriebe mit einer Betatigungsvomchtung (1) gemali einem 
der vorangehenden Anspruche: 

29. Kraftfahrzeuggetriebe nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass 
dieses Kraftfahrzeuggetriebe automatisiert gesteuert wird. 

30. VenA/endung einer Betatigungsvorrichtung (1) gemaB einem der Anspruche 
1 bis 27 zur Steuerung von Gangwechselvorgangen in diesem Kraftfahr- 
zeuggetriebe, und zwar insbesondere als Schalt- bzw. Betatigungseinrich- 
tung (1) eines Kraftfahrzeuggetriebes. 

31. Verwendung einer Betatigungsvorrichtung (1) gemali einem der Anspruche 
1 bis 27 zur Betatigung bzw. Verstellung eines Sitzes eines Kraftfahrzeu- 
ges, und zwar insbesondere als Betatigungseinrichtung bzw. Verstellein- 
richtung fur einen Sitz eines Kraftfahrzeuges. 

32. VenA^endung einer Betatigungsvorrichtung (1) gemali einem der Anspruche 



9 



-10- 

1 bis 27 zur Betatigung eines Sonnen- oder Schiebedachs eines Kraftfahr- 
zeuges, und zwar insbesondere als Betatigungseinrichtung fur ein Sonnen- 
oder Schiebedachs eines Kraftfahrzeuges. 

5 33. Verfahren zur automatisierten Steuerung von Gangwechselvorgangen in 
einem Kraftfahrzeuggetriebe mittels genau eines Elektromotors (12), der 
eine Ausgangsweile (10) aufweist mit den Schritten: Antreiben des Elekt- 
romotors (12) bzw. der Ausgangsweile (10) des Elektromotors (12) in einer 
ersten Drehrichtung (14), um einen in dem Kraftfahrzeuggetriebe einzule- 

10 genden Gang zu wahlen; und Antreiben des Elektromotors (12) bzw. der 

Ausgangsweile (10) des Elektromotors (12) in einer zweiten, der ers- 
ten (14) entgegengesetzten Drehrichtung (16), um in den mittels des An- 
treibens des Elektromotors (12) bzw. der Ausgangsweile (10) in der ersten 
Drehrichtung (14) gewahlten Gang des Kraftfahrzeuggetriebes zu schalten 

15 bzw. diesen Gang einzulegen. 

34- Verfahren nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass mittels des 
„ Antreibens des Elektromotors (12) in der ersten Drehrichtung (14) ein Stel- 
lung angefahren wird, in welcher ein einzulegender Gang gewahit werden 
20 kann. 

35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem 
Anfahren der Stellung, in der ein einzulegender Gang gewahit werden 
kann, mittels des Antrelbens bzw. des weiteren Antreibens des Elektromo- 

25 tors (12) bzw. der Ausgangsweile (10) in der ersten Drehrichtung (14) der 

einzulegende Gang gewahit wird. 

36. Verfahren nach einem der Anspruche 33 bis 35, dadurch gekennzeichnet, 
dass durch das Antreiben des Elektromotors (12) bzw. der Ausgangswel- 

30 le (10) in der zweiten Drehrichtung (16) eine Stelleinrichtung (28). wie Plat- 

te (30), entlang einer Gewindespindel (20) in einer zweiten Orientierung der 
Axlalrichtung angesteuert und bewegt wird und dann ein Schaltele- 



ment(42, 44), wie Schwenkhebel (42, 44). belastet, so dass dieses 
Schaltelement (42, 44) so bewegt wird, dass ein vorbestimmter Gang in 
dem Kraftfahrzeuggetriebe eingelegt wird, und dass mittels des Antreibens 
des Elektromotors (12) bzw. der Ausgangswelle (10) in der ersten, der 
zweiten (16) entgegengesetzten, Drelirichtung (14) die Steileinrichtung (28) 
entlang der Gewindespindei (20) in einer ersten. der zweiten entgegenge- 
setzten, Orientierung der Axialrichtung angesteuert und bewegt wird bis 
diese Steileinrichtung (28) bzw. eine damit verbundene Spindelmutter (22) 
einen Anschlag (34) en-eicht, der gegebenenfalls an der Gewindespin- 
dei (20) angeordnet ist, und durch ein fortgesetztes Antreiben des Elektro- 
motors (12) bzw. der Ausgangswelle (10) in der ersten Drehrichtung (14) 
nach En-eichen des Anschlags (34) bewirkt wird. dass die Steileinrich- 
tung (28) im Wesentlichen rein rotatorisch bzw, schwenkend bewegt wird 
und ein Gang bzw. ein neuer Gang gewahit wird. 

37. Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektro- 
motor(12) bzw. die Ausgangswelle (10) nach dem Wahlen des Ganges 
bzw. des neuen Ganges in der zweiten Drehrichtung (16) angetrieben wird, 
so dass die Steileinrichtung (28) entlang der Gewindespindei (20) in der 
zweiten Orientierung der Axialrichtung bewegt wird und dass Einlegen 
bzw. Schalten des gewahlten Ganges in dem Kraftfahrzeuggetriebe be- 
wirkt wird. 

38. Verfahren nach einem der Anspruche 36 bis 37, dadurch gekennzeichnet, 
dass wahrend des Antreibens des Elektromotors (12) bzw. der Ausgangs- 
welle (10) in der zweiten Drehrichtung (16) eine, insbesondere einseitig 
wirkende. Verdrehspenre oder ein, insbesondere einseitig wirkender, Frei- 
lauf (102), insbesondere automatisch, in eine Haltestellung bewegt wird. 
welche die Steileinrichtung (28) wahrend der Bewegung in der ersten 
und/oder zweiten translatorischen Richtung in der Verdrehbarkeit zumin- 
dest beschrankt, und zwar zumindest in einer Orientierung der Drehrich- 
tung, und zwar insbesondere beim Schalten bzw. Einlegen eines gewahl- 



ten Ganges. 

39. Verfahren nach einem der Anspruche 36 bis 38, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Schaltelement, wie Schwenkhebel (42, 44), einen vorbestimmten 
Bereich aufweist, bei deren Belastung das Schalten in einen vorbestimnn- 
ten Gang ausgelost wird und dass die Stelleinrichtung (28) mittels des 
Wahlens bzw. mittels des Antreiben des Elektronnotors (12) bzw. der Aus- 
gangswelle (10) in der ersten Drelirichtung (14) in einer Drehstellung posi- 
tioniert wird, die so ist, dass mittels eines sich anschlielienden Antreibens 
des Elektromotors (12) bzw. der Ausgangswelle (10) in der zweiten Dreh- 
richtung (14) die Stelleinrichtung (28) so bewegt wird, dass sie in einen 
solchen, dem gewahlten Gang zugeordneten, Bereich eingreift und das 
Schalten in diesen Gang bewirkt. 

40. Verfahren nach einem der Anspruche 33 bis 39, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stellung eines bewegten Elements in Wahlrichtung und/oder in 
Schaltrichtung ermittelt wird. 

41. Verfahren nach Anspruch40, dadurch gekennzeichnet, dass die Stellung 
mittels eines inkrementalen Weggebers (38) ermittelt wird und dass we- 
nigstens eine Referenzstellung vorgesehen ist, die zum Abgleich des in- 
krementalen Weggebers (38) verwendet wird. 



13 



LuK Lamellen und Kupplungsbau 
Beteiligungs KG 
Industriestr. 3 

77815 Buhl GS0683DE 



Betatiqungsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrichtung, eine Verwendung einer 
solchen Betatigungsvorrichtung, ein Kraftfahrzeuggetriebe mit einer Betati- 
gungsvorrichtung sowie ein Verfahren zur automatisierten Steuerung von 
Gangwechselvorgangen in einem Kraftfahrzeuggetriebe. 

Bei einer bel<annten Betatigungsvon^ichtung. mittels welcher Gangwechseivor- 
gange in einem Kraftfahrzeuggetriebe automatisiert gesteuert werden, sind 
zwei jeweils mit einer Ausgangswelle versehene Elel<tromotoren vorgesehen. 
Der eine dieser Elektromotoren steuert Bewegungen in Wahlrichtung bzw. in 
einer so genannten Wahlgasse und der andere dieser Elel<tromotoren steuert 
Bewegungen in Schaltrichtung bzw. in einer so genannten Schaltgasse bzw.. 
das Einlegen der Gange. Bei dieser Gestaltung wird zum Einlegen eines Gan- 
ges zunachst mittels den einen Elektromotors durch das "Wahlen" zunachst 
eine Position in Wahlrichtung angefahren, aus welcher dann mittels des ande^ 
ren Elektromotors in Schaltrichtung eine Bewegung bewirkt wird, die dazu 
fiihrt, dass der angestrebte Gang eingelegt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Betatigungsvorrichtung zu 
schaffen, welche kostengunstig herstellbar ist und bei geringem bauiichem 
Aufwand betriebssicher ist. Gemali einem besonderen Aspekt liegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, ein Kraftfahrzeuggetriebe mit einer Betatigungs- 
einrichtung zu schaffen, welches kostengunstig herstellbar ist und bei gerin- 
gem baulichen Aufwand betriebssicher betatigt werden kann, sowie ein Ver- 
fahren zur Steuerung. von Gangwechselvorgangen in einem Kraftfahrzeugge- 
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triebe zu schaffen, welches betriebssicher ist. 

Erfindungsgemali wird insbesondere eine Betatigungsvorrichtung mit einer 
drehbar gelagerten Antriebswelle vorgeschlagen, welche Antriebswelle urn ihre 
Langsachse in beiden Drehrichtungen, namlich in einer ersten Drefirichtung 
sowie einer zweiten, der ersten entgegengesetzten Drelirichtung, bewegt wer- 
den kann, und mit einer Mutter-Gewindespindel-Anordnung, die eine Gewinde- 
spindel sowie eine mit ifirem Gewinde in das Gewinde der Gewindespindel 
eingreifende Mutter aufweist, wobei das Teil dieser Mutter-Gewindespindel- 
Anordnung. also die Gewindespindel oder die Mutter, das im Kraftfiuss der 
Antriebswelle zugewandt bzw. naher gelegen ist, von der Antriebswelle dre- 
hend angetrieben werden kann, und wobei das andere Teil der Mutter- 
Gewindespindel-Anordnung, also die Mutter oder die Gewindespindel, mit 
einer Stelleinrichtung, insbesondere fest, gekoppelt ist, so dass die, insbeson- 
dere in Richtung der Langsachse der Mutter bzw. der Gewindespindel gelege- 
ne, Axialstellung der Stelleinrichtung verandert werden kann, wobei ein An- 
schlag vorgesehen ist, der die Axialbeweglichkeit der Stelleinrichtung in der 
einen Orientierung der Axialrichtung begrenzt und wobei. dieser Anschlag mit- 
tels eines Drehens der Antriebswelle in einer ersten Drehrichtung angefahren 
werden kann, und wobei dieser Anschlag bewirkt, dass nach Erreichen des 
Anschlags und bei fortgesetzter Drehbewegung der Antriebswelle in der ersten 
Drehrichtung die Stelleinrichtung bei im Wesentlichen unveranderter Axialstel- 
lung im Wesentlichen rein rotatorisch oder schwenkend bewegt wird, und 
wobei die Stelleinrichtung in Bezug auf die dieser Bewegung zugeordnete 
Drehachse bzw. Schwenkachse rotationsasymmetrisch gestaltet ist und/oder 
ein in Bezug auf diese Dreh- bzw. Schwenkachse rotationsasymmetrisch an- 
geordnetes Stellelement aufweist, dessen Stellung in Drehrichtung bei dieser 
rein rotatorischen bzw. rein schwenkenden Bewegung der Stelleinrichtung 
verandert wird, und dass wenigstens eine, insbesondere einseitig wirkende, 
Verdrehspenre bzw. wenigstens ein, insbesondere einseitig wirkender, Freilauf 
vorgesehen ist, welche bzw. welcher in wenigstens zwei Dreh- bzw. Schwenk- 
stellungen der Stelleinrichtung diese so halten kann, dass in diesen Haltestel- 
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lungen, insbesondere einseitig wirkend, jeweils ein Drehen bzw. Schwenken 
der Stelleinrichtung um die Dreh- bzw. Schwenkachse verhindert wird, wenn 
die Antriebswelle in der zweiten Drehrichtung angetrieben wird, so dass die 
Stelleinrichtung dann jeweils axial bzw. translatorisch, und insbesondere in 
gleichbleibender Drehstellung, bewegt wird, wenn die Antriebswelle in der 
zweiten Drehrichtung angetrieben bzw. weiter angetrieben wird. 

Zur Vereinfachung wird diese erfindungsgemaBe Gestaltung anhand einer 
bevorzugten Gestaltung beschreiben, bei der das der Antriebswelle im Kraft- 
fluss zugewandte bzw. naher gelegene Teil der Mutter-Gewindespindel- 
Anordnung eine Gewindespindel ist, und das andere Teil der Mutter- 
Gewindespindel-Anordnung, die Mutter, im Kraftfluss der Antriebswelle abge- 
wandt ist, so dass die Antriebswelle uber die Gewindespindel die Mutter be- 
lasten kann bzw. die Gewindespindel im Kraftfluss zwischen der Antriebswelle 
und der Mutter angeordnet ist. Dies kann aber auch umgekehrt sein. 

ErfindungsgemaB wird ferner insbesondere eine Betatigungsvorrichtung vorge- 
schlagen mit einer Antriebseinrichtung und mit einer gegenuber dieser An- 
triebseinrichtung relativbeweglich angeordneten Stelleinrichtung, die mittels 
der Antriebseinrichtung bewegt werden kann, wobei die Stellung der Stellein- 
richtung in Dreh- bzw. Schwenkrichtung verandert werden kann und wobei die 
Stellung der Stelleinrichtung In Axialrichtung bzw. in Richtung einer dieser 
Dreh- bzw. Schwenkrichtung zugeordneten Dreh- bzw. Schwenkachse veran- 
dert werden kann, wobei die Antriebseinrichtung genau einen Elektromotor mit 
einer von dem Elektromotor drehend getriebenen Ausgangswelle aufweist, und 
die Stelleinrichtung mittels dieser Ausgangswelle jeweils zur Erzeugung der 
Stellungsanderung der Stelleinrichtung in Dreh- bzw. Schwenkrichtung sowie 
zur Erzeugung der Stellungsanderung der Stelleinrichtung in Axialrichtung bzw. 
in Richtung der Dreh- bzw. Schwenkachse getrieben wird, und wobei die Stel- 
lung der Stelleinrichtung in Dreh- bzw. Schwenkrichtung in wenigstens einer 
Stellung der Stelleinrichtung im Wesentlichen unabhangig von einer Stel- 
lungsanderung in Axialrichtung bzw. in Richtung der Dreh- bzw. Schwenkach- 
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se mittels des Elektromotors bzw. dessen Ausgangswelle veranderbar ist. und 
die Stelleinrichtung in unterschiedlichen Dreh- bzw. Schwenkstellungen mittels 
dieser Ausgangswelle Jewells im Wesentlichen rein translatorisch in Axialrich- 
tung bzw. in Richtung der Dreh- bzw. Schwenkachse bewegt werden kann 
und/oder wobei die Stellung der Stelleinrichtung in Axialrichtung bzw. in Rich- 
tung der Dreh- bzw. Schwenkachse in wenigstens einer Stellung der Stellein- 
richtung im Wesentlichen unabhangig von einer Stellungsanderung in Dreh- 
bzw. Schwenkrichtung veranderbar ist, und die Stelleinrichtung in unterschied- 
lichen Axialstellungen mittels der Ausgangswelle jeweils im Wesentlichen rein 
rotatorisch bzw. schwenkend bewegt werden kann. Die Bewegungen, die 
mittels der Ausgangswelle erzeugt werden, werden insbesondere mittels des 
Elektromotors bewirkt, der die Ausgangswelle antreibt. Es ist insbesondere 
vorgesehen, dass der Elektromotor die Ausgangswelle in den entgegengesetz- 
ten Drehrichtungen antreiben kann, bzw. so umgeschaltet werden kann, dass 
die Drehrichtung der Ausgangswelle umgekehrt werden kann. Vorzugsweise 
ist vorgesehen, dass mittels dieser Drehrichtungsumkehr erreicht bzw. bewirkt 
wird. dass die Dreh- bzw. Schwenkstellung der Stellung der Stelleinrichtung 
unabhangig von einer Anderung der Axialstellung der Schwenkeinrichtung 
verandert werden kann, bzw. umgekehrt. Es ist insbesondere vorgesehen, 
dass der genau eine Elektromotor samtliche Bewegungen der Betatigungsein- 
richtung bewirkt bzw. steuert. 

Erfindungsgemali wird ferner insbesondere eine Betatigungsvorrichtung fur ein 
Kraftfahrzeuggetriebe vorgeschlagen, welches Kraftfahrzeuggetriebe mehrere 
Gangstufen mit unterschiedlichen Ubersetzungen aufweist, wobei mittels der 
Betatigungsvorrichtung eine bzw. die in den Kraft- bzw. Momentenfluss des 
Kraftfahrzeuggetriebe geschaltete Gangstufe gewechselt werden kann, wobei 
diese Betatigungsvorrichtung im Betrieb Stellbewegungen erzeugt, die diese 
Gangwechsel ermoglichen und wobei ferner diese Stellbewegungen so sind, 
dass ausgehend von wenigstens einer geschalteten Gangstufe, alternativ, in 
wenigstens drei verschiedene andere Gangstufen direkt, also ohne dass zwi- 
schendurch eine jeweils weitere Gangstufe eingelegt bzw. durchlaufen werden 
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muss, geschaltet werden kann, wobei die Betatigungsvorrichtung genau einen 
Elektromotor aufweist, der samtliche Stellbewegungen der Betatigungsvorrich- 
tung bewirkt. Bevorzugt ist auch bei dieser Gestaltung eine Stelleinrichtung 
vorgesehen. Es ist insbesondere vorgeselien, dass fur wenigstens einen Gang 
5 eine Wahlmoglichkeit dahingeliend besteht, in welchen von wenigstens drei 
anderen Gangen als nachstes gescinaltet wird, wobei in jeden dieser drei Gan- 
ge mittels des genau einen Elektromotors geschaltet werden kann. Es kann 
beispielsweise vorgesehen sein, dass aus dem zweiten Gang mittels der Beta- 
tigungsvorrichtung und mittels des genau einen Elektromotors direkt in den 
10 ersten oder in den dritten Oder in den vierlen Gang geschaltet werden kann, 
ohne dass zwischendurch in einen jeweils weiteren Gang geschaltet werden 
muss. Es muss in diesem Beispiel bei einer Schaltung vom ersten in den drit- 
ten Gang also beispielsweise nicht ausgehend vom ersten Gang der zweite 
Gang eingelegt werden, um dann anschlieliend in den dritten Gang schalten 
15 zu konnen; in diesem Beispiel kann vielmehr vom ersten direkt in den dritten 
Gang geschaltet werden. Das "direkte" Schalten soil in diesem Zusammen- 
hang allerdings nicht so zu verstehen sein, dass das beim Umschalten nicht 
zwischenzeitlich gar kein Gang eingelegt sein kann. Es ist vielmehr bevorzugt 
vorgesehen, dass beim direkten Schalten von einem Gang in einen anderen 
20 Gang zwischenzeitlich beide dieser Gange ausgelegt sind bzw. in das Getriebe 
in "Neutral" geschaltet wird. 

Die Betatigungsvorrichtung ist bevorzugt eine Kraftfahrzeuggetriebe- 
Betatigungseinrichtung oder ein Bestandteil einer solchen. Dabei ist 
insbesondere vorgesehen, dass mittels dieser Kraftfahrzeuggetriebe- 

25 Betatigungseinrichtung Gange eines Kraftfahrzeuggetriebes gewechselt wer- 
den konnen. Besonders bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass diese Gange 
mittels der Betatigungsvorrichtung wahlweise so geschaltet werden konnen, 
dass in den nachsthoheren oder nachstniedrigeren Gang geschaltet wird, oder 
so, dass der nachsthohere oder nachstniedrigere Gang ubersprungen wird; es 

30 kann - insbesondere dabei . auch vorgesehen sein, dass mehrere nachsthohe- 
re Oder nachstniedrigere Gange ubersprungen werden konnen. Es ist also 




vorzugsweise vorgesehen, dass die Reihenfolge der schaltbaren Gange nicht 
so - insbesondere durch die mechanische Gestaltung der Betatigungsvorrich- 
tung - festgelegt ist, dass aus jedem Gang maximal in zwei andere Gange 
unmittelbar geschaltet werden kann. Es konnen aber auch Sperren vorgese- 
hen sein, die das unmittelbare Schalten zwischen bestimmten Gangen verhin- 
dem. Solche Sperren konnen beispielsweise meciianisciier Art sein oder - 
sofem entsprechende Steuerungsmittel - wie beispielsweise elektronisches 
Steuergerat vorgesehen sind - elektrischer bzw. elektronische Art. Bevorzugt 
ist ferner, dass die Gange bzw. Gangstufen in beliebiger Reihenfolge geschal- 
tet werden konnen. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass das direkte 
Umschalten zwischen bestimmten Gangen verhindert oder gesperrt wird. Eine 
solches Sperren bzw. verhindern kann auch richtungsabhangig sein, so dass 
beispielsweise ein direktes Schalten von einem bestimmten Gang in einen 
anderen bestimmten Gang nicht gespenrt ist bzw. nicht verhindert wird, wohl 
aber das direkte Schalten von dem anderen Gang in den einen. Dieses Ver- 
hindern Oder Sperren kann beispielsweise mechanisch oder - beispielsweise 
mittels einer den Elektromotor ansteuernden Steuereinrichtung, die vorzugs- 
weise gegeben ist - elektrisch realisiert sein. 

Das Kraftfahrzeuggetriebe bzw. die Kraftfahrzeuggetriebeeinrichtung kann 
beispielsweise eine automatisiert betatigbare bzw. automatisiert manuell beta- 
tigbare Getriebeeinrichtung sein. Das Kraftfahrzeuggetriebe bzw. die Kraftfahr- 
zeuggetriebeeinrichtung ist insbesondere gestuft. Beispielsweise ist das Kraft- 
fahrzeuggetriebe bzw. die Kraftfahrzeuggetriebeeinrichtung ein Automatisiertes 
Schaitgetriebe (ASG) oder ein Parallelschaltgetriebe (PSG) oder ein Unterbre- 
chungsfreies Schaitgetriebe (USG). 

Eine erfindungsgemalie Betatigungseinrichtung kann fur unterschiedlichste 
Anwendungen verwendet werden. Beispielsweise kann eine erfindungsgema- 
lie Betatigungseinrichtung zur Sitzverstellung, und insbesondere fur elektrisch 
gesteuerte Sitzverstellungssysteme, venA/endet werden, wie solche, die in 
einem Kraftfahrzeug eingesetzt werden konnen. Eine erfindungsgemalie Beta- 
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tigungsvorrichtung kann auch beispielsweise zur Betatigung bzw. Verstellung 
Oder Steuerung von Sonnen- oder Schiebedachern verwendet werden, und 
zwar insbesondere von solchen, die elektrisch gesteuert betatigt und/oder in 
einem Kraftfahrzeug eingesetzt werden konnen. Elne erfindungsgennalie Beta- 
tigungsvorrichtung kann auch fiir diverse andere Betatigungssysteme verwen- 
det werden, und zwar insbesondere fur solche, bei denen verschiedene Bewe- 
gungen erforderiich sind, und zwar insbesondere verschiedene, voneinander 
entkoppelbare Bewegungen. 

Ohne dass die Erfindung hierdurch geschrankt werden soil, werden diverse 
bevorzugte und beispielhafte Gestaltungen einer erfindungsgemalien Betati- 
gungseinrichtung im Folgenden anhand einer Betatigungseinrichtung fur ein 
Kraftfahrzeuggetriebe beschrieben. Dies bedeutet allerdings nicht, dass diese 
bevorzugten und beispielhaften Gestaltungen auf Betatigungseinrichtungen fur 
ein Kraftfahrzeuggetriebe beschrankt sein sollen, wobei allerdings Gestaltun- 
gen als Betatigungseinrichtung fur ein Kraftfahrzeuggetriebe besonders bevor- 
zugt sind. 

Bevorzugt weist die Betatigungsvorrichtung genau einen Elektronnotor auf. 
Dieser Elektromotor weist dabei eine Ausgangswelle bzw. Antriebswelle auf, 
wobei diese Welle bzw. dieser Elektromotor wahlweise so angesteuert oder 
geschaltet werden kann, dass diese Ausgangswelle in einer ersten Drehrich- 
tung belastet und angetrieben wird, oder in einer zweiten, der ersten entge- 
gengesetzten Drehrichtung. Dabei kann also der Elektromotor bzw. der Me- 
chanism us bzw. die Antriebswelle umgekehrt bzw. entgegengesetzt betrieben 
werden. Es ist insbesondere vorgesehen, dass mittels der Betatigungsvorrich- 
tung sowohl Wahlbewegungen als auch Schaltbewegungen einer Kraftfahr- 
zeug-Getriebeeinrichtung bewirkt werden konnen, und zwar insbesondere 
mittels der VonA/arts- und Ruckwartsbewegung bzw. der Bewegung in entge- 
gengesetzten Richtungen bzw. Drehrichtungen des Mechanismus bzw, des 
Elektromotors bzw. der Antriebswelle. 
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Die Kraftfahrzeuggetriebe-Betatigungseinrichtung kann einen Anschlag, insbe- 
sondere physikalischen Anschlag, fur die Mutter bzw. die Stelleinrichtung auf- 
weisen, der beispielsweise an der Gewindespindel angeordnet ist. Dieser 
Anschlag ist insbesondere so gestaltet und angeordnet, dass die Mutter bzw. 

5 die Stelleinrichtung - sofern die Anschlagposition noch nicht erreicht ist - durch 
ein Drehen der Antriebs- bzw. Motorausgangswelle zunachst entiang der Ge- 
windespindel bewegt wird und dann gegen diesen Anschlag bewegt wird. Es 
kann vorgesehen sein, dass die Mutter an den Anschlag anschlagt oder dass 
die Stelleinrichtung an den Anschlag anschlagt. Es kann auch vorgesehen 
10 sein, dass ein anderes Bauteil an den Anschlag anschlagt und die Wirkung an 
die Mutter bzw. Stelleinrichtung weitergeleitet wird. Wenn die Anschlagposition 

I erreicht ist wirci die Mutter bzw. die Stelleinrichtung bei weiterem Drehen der 

i 

Antriebs- bzw. Motorausgangswelle in der ersten Drehrichtung insbesondere 
im Wesentlichen rein rotatorisch bewegt bzw. mit der (bewegten) Spindel 

15 gedreht oder geschenkt, so dass die Mutter und die Stelleinrichtung im We- 
sentlichen axial in ihrer Relativstellung zur Gewindespindel gehalten wird. Es 
kann auch vorgesehen sein, dass ein elastisches Element, insbesondere Fe- 
derelement, und/oder dampfendes Element, am Anschlag angeordnet ist oder 
zwischen dem Anschlag und der Mutter bzw. der Stelleinrichtung in der An- 

20 schlagposition positioniert ist. 

^ Durch das Drehen der Stelleinrichtung in der Anschlagposition kann - 

insbesondere gesteuert und/oder durch eine Stellungserfassungseinrichtung 
ubenA^acht - eine vorbestimmte Drehstellung oder Drehstellung, die in einem 
vorbestimmten Drehstellungsbereich liegt, angefahren bzw. angesteuert 
25 werden. Hierdurch kann bei einer Kraftfahrzeuggetriebe-Betatigungseinrichtung 
ein geeigneter bzw. zu schaltender Gang gewahit werden. Es kann also 
insbesondere mittels des Drehens der Stelleinrichtung in der Anschlagstellung 
die Wahlfunktion fur Kraftfahrzeuggetriebe-Betatigungseinrichtung bewirkt 
werden. 

Die Kraftfahrzeuggetriebe-Betatigungseinrichtung kann eine Verdrehspenre 
30 bzw. einen Freilauf aufweisen, die bzw. der fur mehrere Gange, die in dem 
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Kraftfahrzeuggetriebe geschaltet werden konnen, jeweils eine separate Halte- 
bzw. Sperrstellung aufweist. Vorzugsweise ist die Verdrehsperre eine einseitig 
wirkende Verdrehsperre bzw, der Frellauf ein einseitig wirkender Freilauf, so 
dass in einer Richtung bzw. Orientierung eine Bewegung freigegeben wird und 
in der Gegenrichtung bzw. Orientierung eine Beweglichkeit gesperrt wird bzw. 
eine Bewegung verhindert wird. Insbesondere kann fur jeden schaltbaren Gang 
eine separate Halte- bzw. Sperrstellung vorgesehen sein. Die jeweilige Halte- 
bzw. Sperrstellung kann so sein, dass eine Stelleinrichtung, die beispielsweise 
eine Platte aufweist sowie ein mit dieser Platte verbundenes Stellelement, wie 
Bolzen oder Zapfen oder dergleichen, in der Sperrstellung an einer Drehbewe- 
gung, die insbesondere eine Drehbewegung unn eine Langsachse dieser Stell- 
einrichtung ist, in zumindest einer Orientierung gehindert wird. Dies kann ins- 
besondere so sein, dass bei einer Drehbewegung der Antriebs- bzw. Motor- 
ausgangswelle in einer zweiten Drehrichtung, die Stelleinrichtung uber die 
Mutter-Gewindespindel-Anordnung belastet wird, und zwar insbesondere ent- 
sprechend der Gewindesteigung sowohl in Langsrichtung der Stelleinrichtung 
als auch in Drehrichtung urn eine Langsachse der Stelleinrichtung, wobei 
durch die Verdrehsperre bzw. den Freilauf in einer jeweiligen Sperrstellung 
verhindert wird, dass die Stelleinrichtung urn ihre Langsachse gedreht wird und 
somit nur axial bewegt wird. 

Die Verdrehspen-e bzw. der Freilauf kann beispielsweise so sein, dass die 
Stelleinrichtung, nachdem die betreffende Halte- bzw. Sperrstellung erreicht 
wurde, uber den axialen Verstellbereich, der bis zu einer Axialstellung der 
Stelleinrichtung verbleibt, bei der von dieser Stelleinrichtung ein Schaltelement 
so betatigt bzw. belastet wird, dass in einer Getriebeeinrichtung eine das Ein- 
legen eines Ganges bewirkt wird, beim Drehen der Antriebswelle bzw. Motor- 
ausgangswelle in der zweiten Drehrichtung in der Sperrstellung bzw. ihrer 
Drehstellung gehalten wird. Die Verdrehsperre bzw, der Freilauf kann - insbe- 
sondere hierbei - auch eine axiale Fuhrungsfunktion ausweisen. 

Die Verdrehsperre bzw. der Freilauf kann so sein, dass an der Stelleinrichtung 
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eine oder mehrere Profilierungen mit Vertiefungen und Erhohungen vorgese- 
hen ist, wobei eine federnd gestaltetes oder mit eine Federeinrichtung gel<op- 
peltes Oder von einer Federeinriclitung belastetes Rastelement an dieser Profi- 
lierung - b2:w. gegebenenfalls in Zwiscfienbereichen zwischen solchen Profi- 
5 lierungen - gelialten wird bzw. in diese Profilierung eingreifen kann. Beispiels- 
weise l<ann eine solche Profilierung an einer sich urn die Langsachse herum- 
erstreckenden Mantelwandung vorgeselien sein. Die Verdrehsperre bzw, der 
Freilauf kann auch anders gestaltet sein. Das Zusammenwirken des Rastele- 
ments mit der Profilierung bzw. die jeweilige Gestaltung bzw. die Verdrehsper- 

10 re bzw. der Freilauf ist dabei insbesondere so, dass mehrere Haltestellungen 
gegeben sind, in denen die Drehbeweglichkeit der Stelleinrichtung in zumin- 
dest einer Orientierung blockiert ist. Dies ist vorzugsweise die Orientierung, die 
der Orientierung entgegengesetzt ist, in welclier die Stelleinriclitung in der 
oben enA/ahnten Anschlagstellung urn ilire Langsachse rein schwenkend bzw. 

15 rein rotatorisch bewegt werden kann bzw. zu Wahlen gedreht oder geschwenkt 
wird. 

Insbesondere ist vorgesehen, dass die Verdrehsperre bzw. der Freilauf eine 
Drehbewegung der Stelleinrichtung blockiert bzw.- die Stelleinrichtung in eine 
Haltestellung bewegt wird. wenn die Antriebs- bzw. Motorausgangswelle in der 
20 zweiten Drehrichtung gedreht wird. 

Es kann auch vorgesehen sein, dass durch das Wahlen bzw. Verdrehen der 
Stelleinrichtung in der Anschlagstellung eine Drehstellung der Stelleinrichtung 
angefahren wird, die so ist, dass bei einer anschlielienden Drehbewegung der 
Antriebs- bzw. Motorausgangswelle in der zweiten Drehrichtung die 

25 Stelleinrichtung zunachst in Drehrichtung noch nicht blockiert ist und dann in 
eine Haltestellung der Verdrehsperre bzw. des Freilaufes bewegt wird. Es kann 
auch vorgesehen sein, dass die Stelleinrichtung bei der genannten anschlie- 
(ienden Drehbewegung der Antriebs- bzw. Motorausgangswelle in der zweiten 
Drehrichtung unmittelbar in einer die Verdrehbarkeit, zumindest einseitig, blo- 

30 ckierenden Haltestellung ist. 
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Die Verdrehsperre bzw, der Freilauf kann so sein, dass er durchrutscht, wenn 
die Antriebs- bzw. Motorausgangswelle in der ersten Drehrichtung gedreht 
wird. Sie bzw. er kann auch so sein, dass er bzw. sie nur dann durcfirutscht, 
wenn die Stelleinrichtung in einer Anschiagposition ist und bei einem Drehen 
der Antriebs- bzw. Motorausgangswelle in der ersten Drehrichtung im Wesent- 
lichen rein rotatorisch bewegt wird. Es kann auch vorgesehen, dass die Ver- 
drehsperre bzw. der Freilauf auch bei einem Drehen der Antriebs- bzw. Motor- 
ausgangswelle in der ersten Drehrichtung eine gewisse Haltekraft auf die Mut- 
ter bzw. die Stelleinrichtung in Umfangs- bzw. Drehrichtung ausubt. Diese 
kann beispielsweise eine auf einem Reibprinzip basierende Haltekraft sein. Es 
kann beispielsweise vorgesehen sein, dass zwischen der Mutter und der Spin- 
del bei einem Drehen der Antriebs- bzw. Motorausgangswelle in der ersten 
Drehrichtung - insbesondere auBerhalb einer Anschlagstellung der Stellein- 
richtung - eine Gewindereibung wirkt, und die angesprochene Haltekraft dem 
in Drehrichtung auf die Mutter bzw. die Stelleinrichtung wirkenden Anteil der 
Gewindereibung kompensiert. Dies kann so sein, dass die Stelleinrichtung bei 
dieser Bewegung der Motorausgangs- bzw, Antriebswelle im Wesentlichen 
rein translatorisch bis zur Anschlagstellung bewegt wird. Dies kann aber auch 
auf andere Weise erreicht werden oder weggelassen sein. 

Insbesondere ist vorgesehen, dass - insbesondere nach dem Wahlen - durch 
ein Drehen der Antriebs- bzw. Motorausgangswelle in der zweiten Drehrich- 
tung die Stelleinrichtung - insbesondere unter der Wirkung einer Verdrehsper- 
re bzw. eines Freilaufes im Wesentlichen rein translatorisch - in Axialrichtung 
bzw. entlang der Spindel bewegt wird und hierdurch eine Stellung erreicht, in 
welcher sie ein Schaltelement so betatigt, dass ein bestimmter Gang in dem 
Kraftfahrzeug-getriebe geschaltet bzw. eingelegt wird. Ein solches Schaltele- 
ment kann beispielsweise ein Schwenkhebel sein. Das Schaltelement bzw. 
der Schwenkhebel kann auch mit einem oder mehreren weiteren Elementen 
gekoppelt sein, wie Schaltschiene und/oder Bestatigungsstange und/oder - 
gestange und/oder Schaltgabel und/oder Schiebemuffe oder dergleichen. Es 
kann beispielsweise vorgesehen sein, dass ein bzw. jedes Schaltelement, wie 
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Schwenkhebel, mit einer Schaltschiene gekoppelt ist, welche bei der Betati- 
gung mittels der Stelleinrichtung einen zugeordneten Synchronisationsring 
schiebt, um eine Synchronisation im Getriebe und ein Sclialten in den betref- 
fenden, gewahlten Gang zu bewirken. 

Es ist insbesondere vorgesehen, dass dem Sclialtelement und/oder der Dreh- 
stellung der Stelleinrichtung Oder des Stellelements, bei der dieses Schaltele- 
ment von der Stelleinrichtung zum Schalten in einen Gang betatigt wird. 
und/oder dem Eingriffsbereich in welchem die Stelleinrichtung dieses Schalt- 
element belastet ein vorbestimmter, insbesondere zu schaltender Gang des 
Kraftfahrzeuggetriebes, insbesondere eindeutig, zugeordnet ist. Ein solche, 
insbesondere eindeutige Zuordnung ist bevorzugt fur jeden in dem Kraftfahr- 
zeuggetriebe schaltbaren Gang gegeben. 

Die Stelleinrichtung kann das Schaltelement beispielsweise mittels eines 
Stellelements, wie Bolzen oder Zapfen oder dergleichen, betatigen, um eine 
Synchronisation und/oder das Schalten in einen Gang im Kraftfahrzeuggetrie- 
be auszulosen bzw. zu bewirken. 

Bevorzugt ist ferner, dass wenigstens ein elastisches Element vorgesehen ist, 
welches beim Synchronisieren im Rahmen des Einlegens eines Ganges be- 
lastet wird. Dieses elastische Element ist vorzugsweise vorgespannt. Es kann 
beispielsweise eine Feder oder ein Kraftspeicher sein. Durch ein solches Ele- 
ment kann eine Schaltelastizitat bewirkt werden. Es kann vorgesehen sein, 
dass eine Schaltelastizitat dadurch bewirkt wird. dass ein Stellelement der 
Stelleinrichtung, wie Bolzen oder Zapfen oder dergleichen, von einer Feder mit 
einer - insbesondere geeigneten - Kraft belastet wird. Beispielsweise kann die 
Stelleinrichtung eine Platte aufweisen, sowie ein Stellelement und eine - ins- 
besondere vorgespannte - Feder, die sich gegen einerseits gegen das Stell- 
element und andererseits die Platte abstutzt. Dabej kann die Feder beispiels- 
weise das Stellelement mit einer — insbesondere geeigneten - Kraft belasten. 
Hinsichtlich weiterer beispielhafter Gestaltungen sowie weiterer beispielhafter 
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Anordnungen sowie beispielhafter Wirkungen, die durch solche elastische 
Elemente erreicht werden konnen wird auf die amerikanischen Patente 
US 6,003,395, US 6,220,109 B1 sowie US 6,003,649 verwiesen, die diesbe- 
zuglich durch Bezugnahme zum Gegenstand der hiesigen Offenbarung ge- 
5 macht werden, und auch bevorzugt Weiterbildungen der Erfindung zeigen. 

Vorzugsweise ist eine Zusatzstelleinrichtung vorgesehen, welche vorbestimm- 
te Gange des Kraftfahrzeuggetriebes fierausnimmt Oder sicherstellt, dass die- 
se nicht eingelegt bzw. fierausgenommen sind, bevor in einen vorbestimmten, 
insbesondere zuvor gewalilten Gang des Kraftfafirzeuggetriebes geschaltet 
10 wird; diese Zusatzstelleinrichtung kann insbesondere eine so genannte active- 
interlock-Einrichtung sein. 

Die Zusatzstelleinrichtung kann so gestaltet sein. dass sie alle Gange des 
Kraftfahrzeuggetriebes herausnimmt und/oder sicherstellt, dass kein Gang in 
dem Kraftfahrzeug-Getriebe eingelegt; die Zusatzstelleinrichtung kann auch so 

15 sein, dass sie nur bestimmte Gange des Kraftfahrzeuggetriebes herausnimmt 
Oder sicherstellt, dass diese bestimmten Gange in dem Kraftfahrzeug-Getriebe 
nicht eingelegt bzw. herausgenommen sind. Welche konkreten Gange im 
letztgenannten Fall betroffen sind, kann auch von dem zu schaltenden bzw. 
gewahlten Gang abhangen. Es kann beispielsweise bei einem Parallelschalt- 
"^sIP 20 getriebe (PSG) vorgesehen sein, dass die Zusatzstelleinrichtung alle geraden 

Gange des Kraftfahrzeuggetriebes herausnimmt und/oder sicherstellt, dass 
kein gerader Gang in dem Kraftfahrzeug-Getriebe eingelegt, wenn in einen 
geraden Gang geschaltet werden soli bzw. ein gerader bestimmter gerader 
Gang gewahit wurde; entsprechendes kann dabei fur alle ungeraden Gange 

25 vorgesehen sein. Bei einem Automatisierten Schaltgetriebe (ASG) kann bei- 
spielsweise vorgesehen sein, dass die Zusatzstelleinrichtung alle Gange he- 
rausnimmt und/oder sicherstellt, dass alle Gange herausgenommen sind, 
bevor in einen neuen geschaltet wird bzw. dieser eingelegt wird bzw. bevor 
eine Synchronisation im Rahmen dieses Schaltens im Kraftfahrzeuggetriebe 

30 eingeleitet Oder durchgefuhrt wird. 
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Die Zusatzstelleinrichtung kann beispielsweise mit der Stelleinrichtung fest 
gekoppelt sein, und zwar insbesondere axial- und drehfest. Die Zusatzstellein- 
riclitung kann eine Platte bzw. Interlock-Platte aufweisen oder sein. Die Platte 
bzw. interiock-Platte kann beispielsweise im Wesentlichen kreisformig oder 
kreissegmentfomiig gestaltetet sein oder anders gefomnt sein. Sie kann bei- 
spielsweise einen Kragen aufweisen, der von einem im Wesentlichen ebenen 
Teil bzw. einem sich im Wesentlichen flachenformig erstreckenden Teil der 
Platte abragt. Ein solcher Kragen kann beispielsweise eine im Wesentlichen 
zylindrische Wand oder ein zylindrisches Wandsegment sein. Die Platte bzw. 
Interlock-Platte und/oder ein Kragen bzw. ein Wandsegment bzw. eine Wand 
der Zusatzstelleinrichtung. kann Ausnehmungen oder Durchbruche aufweisen. 
Solche Durchbruche oder Ausnehmungen konnen beispielsweise dafur vorge- 
sehen sein. dass ein als Schwenkhebel gestaltetes Schaltelement mit einer 
beispielsweise im Wesentlichen mittig angeordneten Schwenkachse mit sei- 
nem auf der einen Seite der Schwenkachse angeordneten Abschnitt in den 
Bereich dieser Ausnehmung schwenken kann; dies kann insbesondere in 
Bezug auf einen solchen Schwenkhebel sinnvoll sein der, insbesondere im 
jenseits der Schwenkachse gelegenen Anschnitt bei Schalten in den gewahl- 
ten Gang betatigt wird. Es kann auch vorgesehen sein, dass eine Platte ein an 
diesen Zweck angepassten Endbereich aufweist, der insbesondere nicht ein 
radial aufien gelegener Endbereich ist. 

Die Zusatzstelleinrichtung kann beispielsweise so gestaltete und angeordnet 
sind, dass sie mittels Bereichen, die radial auBen angeordnet sind. Gange 
auslegen kann. 

Als Schwenkhebel gestaltete Schaltelemente konnen beispielsweise auf bei- 
den Seiten einer Schwenkachse jeweils einen Vorsprung aufweisen. Bei einer 
solchen Gestaltung kann beispielsweise vorgesehen sein, dass einer dieser 
Vorsprunge naher an der Zusatzstelleinrichtung gelegen ist als der andere, 
wenn dieser Schwenkhebel in einer Stellung ist, bei welcher ein Gang, der 
diesem Schwenkhebel zugeordnet ist, ini Kraftfahrzeuggetriebe eingelegt ist. 
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Es kann vorgesehen sein, dass die Zusatzstelleinrichtung zum Auslegen des 
betreffenden Ganges in diesen iiir nalier gelegenen Vorsprung zunaclist ein- 
greift, und sonnit ein Verschwenken in Richtung der Neutralstellung des 
Schwenkhebels bewirkt. Die Zusatzstelleinrichtung kann welter so sein, dass 
sie dann - beispielsweise mit einem Kragen - zwischen die Vorsprunge die- 
ses Schwenkhebels eingreift, Dieser Eingriff kann so sein, dass ein Ver- 
schwenken dieses Schwenkhebels in Richtung eines eingelegten Ganges 
blockiert bzw. gesichert verhindert wird. in Bezug auf nicht eingelegte Gange 
kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die Zusatzstelleinrichtung unmit- 
telbar, also ohne den betreffenden Schwenkhebel zuvor in Richtung "Neutral" 
zu schwenken, zwischen soiche Vorsprunge dieses Schwenkhebel^ eingreift. 
Durch dies Gestaltung der Schwenkhebel bzw. Schalteiemente sowie der 
Zusatzstelleinrichtung, und gegebenenfalls die Drehstellung der Zusatzstellein- 
richtung, kann festgelegt sein, welche Gange jeweils ausgelegt werden, bzw. 
bezuglich welcher Gange die Zusatzstelleinrichtung jeweils sicherstellt, dass 
sie ausgelegt sind. 

Es ist kann vorgesehen sein, dass eine soiche Zusatzstelleinrichtung das 
Auslegen vorbestimmter Gange bewirkt bzw. sicherstellt, dass vorbestimmte 
Gange ausgelegt sind, wahrend die Antriebswelle bzw. Motorausgangswelle in 
der zweiten Drehrichtung bewegt wird. Beispielsweise kann vorgesehen sein, 
dass naittejs der Bewegung der Antriebswelle bzw. der Motorausgangswelle in 
der zweiten Drehrichtung die Zusatzstelleinrichtung zunachst bewegt wird und 
dann - bei anhaltender Bewegung der Antriebswelle bzw. der Motoraus- 
gangswelle - das Auslegen vorbestimnnter Gange bewirkt bzw. sicherstellt, so 
dass sie dies wahrend der genannten Bewegung der Antriebs- bzw. Motoraus- 
gangswelle bewirkt bzw. sicherstellt; es kann auch vorgesehen sein, dass die 
Zusatzstelleinrichtung dies weiter sicherstellt, wenn die Antriebswelle bzw. der 
Motorausgangswelle nicht mehr bewegt wird, oder zumindest beginnt, in der 
Gegenrichtung bewegt zu werden. 

Bevorzugt ist eine Wegerfassungseinrichtung vorgesehen, die beispielsweise 



-28 



einen inkrementalen Wegaufnehmer aufweisen kann. Ein solcher inkrementa- 
ler Wegaufnehmer kann beispielsweise im Bereich der Antriebswelle oder im 
Bereich des Motors vorgesehen sein, Es kann vorgesehen sein, dass sich 
hiermit sowohl die Drehstellung der Stelleinrichtung als auch die Axialstellung 
der Stelleinrichtung ermittein lasst. 

Bevorzugt ist lasst sich die Drehstellung der Stelleinrichtung mittels der Weg- 
erfassungseinrichtung ernnittein, wobei - insbesondere bei einer Gestaltung, 
bei der die Wegerfassungseinrichtung einen inkrementalen Wegaufnehmer 
aufweist, eine Referenzstellung der Betatigungsvorrichtung vorgesehen sein 
kann, uber welche der inkrementaie Wegaufnehmer bzw. die Wegerfassungs- 
einrichtung abgeglichen werden kann. Dies kann beispielsweise so sein, dass 
die Stelleinrichtung in an anderer Stelle dieser Offenbarung beispielhaft be- 
schriebener Weise an einen Anschlag bewegt wird, der ihre Beweglichkeit in 
einer Orientierung ihrer Axialrichtung blockiert. An einer Stelle in Drehrichtung 
kann dabei ein Element vorgesehen sein, welches auch die Beweglichkeit in 
der anderen Orientierung ihrer Axialrichtung blockiert. Diese Stellung kann - 
insbesondere elektronisch gesteuert - angefahren bzw. gesucht werden. 
Wenn diese Stellung aufgefunden wurde, kann der Inkrementalweggeber bzw. 
die Wegerfassungseinrichtung - insbesondere automatisch - auf einen vorbe- 
stimmten Startwert, wie beispielsweise "Null", gesetzt werden, und neu zu 
zahlen beginnen. 

In einer bevorzugten Gestaltung ist eine Einrichtung, insbesondere 
Fuhrungseinrichtung, vorgesehen, welche die Belastung des Gewindes an der 
Stelleeinrichtung der Stelleinrichtung bzw. der Mutter und/oder des Gewindes 
an der Gewindespindel vermindert. und zwar insbesondere im Hinblick auf 
eine gegebenenfalls gegebene seitliche Belastung und/oder eine 
gegebenenfalls gegebene Drehmomentbelastung um eine senkrecht zur 
Langsachse der Mutter bzw. der Spindel bzw. der Stelleinrichtung gelegene 
Achse. Es kann beispielsweise eine Fuhrungseinrichtung vorgesehen sein, 
welche die Stelleinrichtung zum Abfangen derartiger Belastungen abstiitzt. 
Eine solche Fuhrungseinrichtung kann beispielsweise im Wesentlichen 
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rungseinrichtung kann beispielsweise im Wesentlichen konzentrisch zu den 
ineinandergreifenden Gewinden angeordnet sein. Sie kann beispielsweise mit 
einer Fuhrungsbuchse, wie Gleitlagerfuhaingsbuchse versehen sein. Es kann 
insbesondere vorgesehen sein, dass an der Stelleinrichtung sowie einem Ge- 
liause jeweils Schultern oder Ringscfiuitern oder zylindrische Elemente oder 
anders geartete Ansatze vorgesehen sind, die sicli gegeneinander Abstutzen, 
wobei im - insbesondere radialen - Zwischenraum dieser Schultern bzw. zy- 
lindrischen Elemente gegebenenfalls eine Buchse, wie Gleitlagerbuchse, vor- 
gesehen ist. 

Es kann ein elektronisches Steuergerat. wie beispielsweise elektronisches 
Getriebesteuergerat vorgesehen sein, welches einen Elektromotor der Betati- 
gungsvorrichtung steuert. Es ist bevorzugt vorgesehen, dass die erfmdungs- 
gemaBe Betatigungsvorrichtung genau einen Elektromotor aufweist. Dabei ist 
insbesondere vorgesehen, dass dieser Elektromotor sowohl die Wahlbewe- 
gung als auch die Schaltbewegung, insbesondere das Schalten in Gange, 
eines Kraftfahrzeuggetriebes steuert. Besonders bevorzugt treibt genau ein 
Elektromotor samtliche Bewegungen der Stelleinrichtung an. Es ist dabei ins- 
besondere vorgesehen, dass durch entsprechende Ansteuerung des Elektro- 
motors die Reihenfolge der zu schaltenden Gange gewahit werden kann. Es 
ist dabei bevorzugt vorgesehen, dass die mechanische Gestaltung der Betati- 
gungsvorrichtung ein Schalten der Gange in beliebiger Reihenfolge emioglicht. 

Vorzugsweise ist die Schaltfunktionalitat und die Wahlfunktionalitat bei einer 
erfindungsgemafien Kraftfahrzeuggetriebe-Betatigungseinrichtung auf der 
gleichen Welle, insbesondere Antriebswelle, bzw. an dem gleichen Elektromo- 
tor integriert, wobei hierzu insbesondere die Vorwarts- und Ruckwartsbewe- 
gung dieses Mechanismus bzw. dieser Welle bzw. dieses Motors genutzt wird. 
Eine erfindungsgemade Kraftfahrzeuggetriebe-Betatigungseinrichtung kann so 
sein, dass gegenuber den bekannten Kraftfahrzeuggetriebe- 
Betatigungseinrichtungen auf einen Elektromotor der dort vorgesehenen zwei 
Elektromotoren verzichtet werden kann, wobei insbesondere die Wahlfunktio- 
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nalitat und die Schaltfunktionalitat aufrecht erhalten werden kann. 

Es kann vorgesehen sein, dass eine in einer bevorzugten Gestaltung vorgese- 
hen Platte bzw. Schaltplatte bzw. Wahlplatte bzw. Umschaltplatte derStellein- 
richtung und/oder eine in einer bevorzugten Gestaltung gegebene Platte bzw. 
Interlock-Platte einer Zusatzstelleinrichtung und/oder ein in einer bevorzugten 
Gestaltung vorgesehenes Rastelement einer, insbesondere einseitig wirken- 
den, Verdrehsperre bzw. eines, insbesondere einseitig wirkenden, Freilaufs 
aus Blech gefertigt ist Diese Bauteile konnen aber auch auf andere Weise 
gefertigt sein bzw. anders gestaltet sein. 

Bevorzugt ist vorgesehen, das die , insbesondere einseitig wirkende, Verdreh- 
sperre bzw. der, insbesondere einseitig wirkende, Freilauf einer 
Kraftfahrzeuggetriebe-Betatigungsvorrichtung fiir jeden in einer Kraftfahrzeug- 
Getriebeeinrichtung einlegbaren Gang jeweils eine separate Haltestellung fiir 
die Stelleinrichtung aufweist bzw. bereitsteilt, wobei insbesondere vorgesehen 
ist, dass eine eindeutige Zuordnung zwischen diesen Haltestellungen und den 
Gangen gegeben ist. 

Im folgenden wird eine weitere erfindungsgemalie Betatigungsvorrichtung bzw. 
Kraftfahrzeuggetriebe-Betatigungseinrichtung bzw. eine bevorzugte Gestaltung 
einer erfindungsgemafien Betatigungsvorrichtung bzw. Kraftfahrzeuggetriebe- 
Betatigungseinrichtung beschrieben: Indem die Vorwarts- und Ruckwartsbe- 
wegung eines Mechanism us, insbesondere Motor, wie Elektromotor, genutzt 
wird, bzw. die Drehbewegung in einer ersten und zweiten Drehrichtung einer 
Antriebswelle bzw. Motorausgangswelle, wird eine Platte, die auch als Wahl- 
oder Schalt oder Umschaltplatte bezeichnet wird, auf und ab bzw. hin und her 
entiang einer Gewindespindel bewegt, wobei die Wahl- und Schaltbewegung 
bewirkt wird. In einer Richtung wandert die Platte entiang der Gewindespindel 
nach unten und greift, insbesondere mittels eines Bolzens oder Stifts oder 
Zapfens oder Vorsprungs oder eines anders gestalteten Mittels, in einen 
Schwenkhebel ein, der mit einer Schaltschiene oder Schaltbetatigungsstange 
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verbunden ist, und schaltet dadurch den Gang bzw. in den Gang. In derande- 
ren bzw. entgegengesetzten Richtung wandert eine Mutter bzw. die Platte 
entlang der Spindel nach oben, bis die Mutter bzw. die Platte einen Anschlag 
bzw. physikalischen Anschlag an der Gewindespindel erreicht, der der Platte 
ermoglicht. sich zu drehen bzw. zu schwenken bzw. zu rotieren, und einen 
Gang bzw. einen geeigneten Gang zu wahlen. Es kann also insbesondere an 
dieser Stelle die Platte sich drehen bzw. schwenken und uber einem 
Schwenkhebel fur die gewunschten Unnschaltung bzw. Schaltung bzw. Gang 
positioniert werden. Beim bzw. nach dem Umkehren des Mechanismus bzw. 
der Drehrichtung der Eingangswelle, hindert ein einseitig wirkendender Me- 
chanismus bzw. ein Freilauf die Platte am Drehen, und die Platte bewegt sich 
entlang der Spindel nach unten, um den neuen Gang zu schalten. Insbesonde- 
re kann vorgesehen sein, dass der einseitig wirkendende Mechanismus bzw. 
der Freilauf die Platte wahrend des Schaltprozesses bzw. der Schaltbewegung 
am Drehen hindert. Die Drehung der Platte ist so, dass sie - insbesondere 
wahlweise - auf beide Seiten des Schwenkhebels drucken kann, und daher 
bzw. dadurch den Schwenkhebel (und somit eine Schaltschiene und/oder eine 
Schaltbetatigungsstange) in zwei Richtungen bewegen kann. Die Schalt- und 
Wahlbewegungen konnen somit insbesondere durch ein Umkehren des Me- 
chanismus bzw. der Drehrichtung der Antriebswelle bzw. des Motors en-eicht 
werden. Es ist insbesondere vorgesehen, das die Schalt- und Wahlbewegun- 
gen kombiniert werden, indem der gleiche bzw. genau ein Elektromotor ver- 
wendet wird. Es kann hierbei auch vorgesehen sein. das ein active-interlock- 
Gestaltung und/oder eine Schaltelastizitat vorgesehen wird bzw, integriert wird. 
Eine active-interlock-Gestaltung kann beispielsweise mittels einer weiteren 
Platte vorgesehen werden, die hierals Interlock-Platte bezeichnet wird, und die 
mit einem Kragen Oder anderen Mittel auf dem bzw. in den Schwenkhebel 
eingreift, um diesen in eine gestreckte bzw. nicht verschwenkte bzw. nicht 
ausgelenkte Stellung zu bringen und alle ungewunschten Gange herauszu- 
nehmen. Schaltelastizitat kann beispielsweise durch eine Feder erreicht wer- 
den, die das Stellelement, also insbesondere den (Eingriffs)Bolzens bzw. den 
(Eingriffs)Stift bzw. den (Eingriffs)Zapfen, mit einer geeigneten Kraft beauf- 



- 32 - 

schlagt. Es kann auch vorgesehen sein, dass eine gegebenenfalls gegebene 
seitliche Beastung des Gewindes in der (Schalt)Platte bzw. Mutter durch eine 
geeignete Einrichtung vermieden oder reduziert wird, wie beispielsweise ein 
Fuhaingseinrichtung, die die Steileinrichtung gegenuber einem Gehause ab- 

stutzt. 

Erfindungsgemali wird femer insbesondere ein Kraftfaiirzeuggetriebe mit einer 
erfindungsgemaBen Betatigungsvomciitung vorgeschlagen. 

Erfindungsgemafi wird femer insbesondere ein Verfaiiren zur automatisierten 
Steuerung von Gangwechselvorgangen In einem Kraftfahrzeuggetriebe mittels 
genau eines Elektromotors, der eine Ausgangsweile aufweist, vorgeschlagen 
mit den Schritten: Antreiben des Elektromotors bzw. der Ausgangsweile des 
Elektromotors in einer ersten Drehrichtung, um einen in dem Kraftfahrzeugge- 
triebe einzulegenden Gang zu wahlen; und Antreiben des Elektromotors bzw. 
der Ausgangsweile des Elektromotors in einer zweiten, der ersten entgegen- 
gesetzten Drehrichtung, um in den mittels des Antreibens des Elektromotors 
bzw. der Ausgangsweile in der ersten Drehrichtung ausgewahlten Gang des 
Kraftfahrzeuggetriebes zu schalten bzw. diesen Gang einzulegen. 

Im folgenden werden einige beispielhafte bzw. bevorzugte erfindungsgemalie 
Gestaltungen anhand der Figuren erlautert, wodurch die Erfindung allerdings 
nicht beschrankt werden soli. Es zeigt: 

Fig. 1 eine beispielhafte Gestaltung einer erfindungsgemalien Betatigungsvor- 
richtung in schematischer teilweiser Ansicht; 

Fig. 2 eine beispielhafte Gestaltung einer erfindungsgemaRen Betatigungsvor- 
richtung in schematischer teilweiser Ansicht, die insbesondere auch mit 
der Gestaltung gemaR Fig. 1 kombiniert werden kann; 

Fig. 3 eine beispielhafte Gestaltung einer erfindungsgemafien Betatigungsvor- 
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richtung in schematischer teilweiser Ansicht, die insbesondere auch mit 
der Gestaltung gemaR Fig. 1 und/oder Fig. 2 kombiniert werden kann; 

Fig. 4a und 4b eine teilgeschnitte Ansicht einer beispielhaften Stellein- 
richtung einer Betatigungseinrichtung in zwei Belastungszustanden ei- 
ner Feder, die beispielsweise in den Gestaltungen gemali Fig. 1 bis 3 
Oder 5a bis 5c gegeben sein kann; 

Fig. 5a bis 5c eine beispielhafte erfindungsgemalie Betatigungsvorrichtung in 
drei Stellungen; 

Fig. 6a und 6b zwei dreidimensionale Ansicliten eines Modells; und 

Fig. 7 Schritte eines beispielhaften erfindungsgemalien Verfahrens in 
schematischer Darstellung. 

Fig. 1 zeigt eine beispielhafte erfindungsgemaRe Betatigungsvorrichtung 1 in 
schematischer Darstellung. 

Die in Fig. 1 gezeigte Betatigungsvorrichtung 1 kann beispielsweise eine Beta- 
tigungsvorrichtung sein, mittels welcher in einem Kraftfahrzeug-Getriebe Gan- 
ge gewechselt werden konnen bzw. das Wechsein von Gangen gesteuert 
werden kann. 

Die Betatigungsvorrichtung 1 weist eine drehbar gelagerte Antriebswelle 10 
auf, die hier die Motorausgangswelle 10 eines als Elektromotor 12 gestalteten 
Antriebseinrichtung ist. Diese Antriebs- bzw. Ausgangswelle 10 kann mittels 
des Elektromotors 12 wahlweise um ihre Langsachse in einer ersten Richtung 
gedreht werden, die schematisch durch den Pfeil 14 angedeutet ist, oder in 
einer zweiten Drehrichtung, die schematisch durch den Pfeil 16 angedeutet ist, 
und der ersten Drehrichtung entgegengesetzt ist. Der Elektromotor 12 kann 
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entsprechend umschaltbar gestaltet sein, so dass die Antriebswelle in beiden 
Drehrichtungen - wahlweise - angetrieben werden kann. 

Die Betatigungseinrichtung 1 weist eine Mutter-Gewindespindel-Anordnung 18 
auf. Diese Mutter-Gewindespindel-Anordnung 18 weist eine Gewindespindel 
5 20 auf, sowie eine IVIutter 22, die mit ihrem Gewinde in die Gewindespindel 20 
eingreift. Die Mutter 22 und die Gewindespindel 20 konnen mit einem Rechts- 
gewinde versehen sein Oder mit einem Linksgewinde. In der Gestaltung ge- 
ma(i Fig. 1 ist die Gewindespindel 20 im Kraftfluss der Antriebswelle 10 zuge- 
wandt bzw. naher gelegen, und die Gewindemutter 22 im Kraftfluss der An- 
^ 10 triebswelle 10 abgewandt bzw. entfernter gelegen. Das der Antriebswelle 10 

zugewandte Teil der Mutter-Gewindespindel-Anordnung 18, also in der Gestal- 
tung gemali Fig. 1 die Gewindespindel 20, kann im Betrieb der Betatigungsvor- 
richtung 1 von der Antriebswelle drehend angetrieben werden. und zwar rein 
drehend. Es konnen geeignete Lagemiittel 24 vorgesehen sein, welche auch 
15 so gestaltet sein konnen, dass die Gewindespindel 20 bzw. dass der An- 
triebswelle 10 zugewandte Teil der Mutter-Gewindespindel-Anordnung 18 axial 
fest und drehbeweglich lagert. 

In der beispielhaften Gestaltung gemali Fig. 1 ist das Antriebswelle 10 in Kraft- 
fluss zugewandte Teil der Mutter-Gewindespindel-Anordnung 18, also in der 
)lp^ ;20 Gestaltung gemafi Fig. 1 die Gewindespindel 20, drehfest mit der Antriebswel- 
le 10 gekoppelt. Zusatzlich kann diese Kopplung auch axialfest gestaltet sein. 

In der Gestaltung gemafi Fig. 1 sind die Langsachsen der Motorausgangswelle 
bzw. Antriebswelle 10 sowie der Spindel 20 und der Mutter 22 im Wesentli- 
chen konzentrisch. Diese Langsachsen sind bzw. die axiale Richtung ist 
25 schematisch durch die gestrichelte Linie 26 angedeutet. 

Das im Kraftfluss der Antriebswelle 10 abgewandte Teil Mutter- 
Gewindespindel-Anordnung 18, also in der Gestaltung gema(i Fig. 1 die Mutter 
22, ist fest. hier dreh- und axialfest mit einer Stelleinrichtung 28 gekoppelt. 
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Die Stelleinrichtung 28 weist in der Gestaltung gemaR Fig. 1 eine Platte 30 auf, 
die aucli als Wahlplatte bzw. Sclialtplatte bzw. Umschaltplatte bezeiclinet 
wird. Wie durch den Doppelpfeil 32 angedeutet ist, l<ann die Axlalstellung der 
Platte 30 bzw, der Stelleinrichtung 28 in beiden Orientierungen verandert wer- 
den. Diese Axialstellung bzw. die zugeordnete Axialrichtung kann die Axial- 
bzw. Langsrichtung der Antriebswelle 10 und/oder der Gewindespindel 20 
und/oder der Mutter 22 und/oder der Stelleinrichtung sein. In der Gestaltung 
gemafi Fig. 1 fallt die Axialrichtung der Stelleinrichtung 30 mit der Axialrichtung 
30 der Mutter 22 zusammen. 

In der Gestaltung gemad Fig. 1 kann also die Axialstellung der Mutter 22 sowie 
der Stelleinrichtung 28 verandert bzw. verstellt werden. In der einen Orientie- 
rung der Axialrichtung bzw. Langsrichtung 30 wird diese Axial vers tel I barkeit der 
Mutter 22 bzw. der Stelleinrichtung 28 durch einen Anschlag 34 begrenzt. 
Wenn die Antriebswelle 10 in der ersten Drehrichtung 14 angetrieben bzw. 
bewegt wird, wandert die Mutter 22 bzw. die Stelleinrichtung 28, sofern ein 
Aniiegen am Anschlag - wie in Fig. 1 gezeigt - noch nicht gegeben ist, in Rich- 
tung des Anschlags 34 bzw. wird dieser Anschlag 34 angefahren. Wenn der 
Anschlag bzw. die Anschlagposition erreicht ist, bzw. in der Gestaltung gemaR 
Fig. 1 die Mutter 22 an dem Anschlag 34 anschlagt. bewirkt dieser Anschlag 
34, dass bei fortgesetzter Drehung der Antriebswelle 10 in der ersten Drehrich- 
tung 14 die Axialstellung der Mutter 22 bzw. der Stelleinrichtung 28 relativ zur 
Spindel 20 nicht weiter verandert wird, da der Anschlag eben diese weitere 
Relativbewegung in Axialrichtung 26 verhindert bzw. blockiert. Sofern aller- 
dings die Antriebswelle 10 weiter in erster Drehrichtung 14 angetrieben wird. 
wird die Mutter 22 sowie die Stelleinrichtung 28 im Wesentlichen rein rotato- 
risch bewegt, bzw. um die Drehachse 26 geschwenkt bzw. gedreht. In Bezug 
auf diese Drehachse 26 ist die Stelleinrichtung 28 rotationsasymmetrisch ges- 
taltet. In der Gestaltung gemafi Fig. 1 ist dies so, dass ein bezuglich der Dreh- 
achse 26 rotationsasymmetrisch angeordnetes Stellelement 36 vorgesehen ist. 
Dieses Stellelenient 36 ist in der Gestaltung gemali Fig. 1 ein Bolzen oder ein 
Vorsprung oder ein Stift, der in der der Antriebsachse 10 abgewandten Rich- 
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tung von der Platte 30 vorsteht, und an dieser gehalten wird. Es kann, wie auch 
anhand der Fig. 4a und 4b erlautert wird, eine Feder vorgesehen sein, welche 
den Bolzen 36 belastet und sicfi gegebenenfalls an der Platte 30 abstutzt. 

In der zuvor angesprochenen Anschlagsposition, in welcher die Stelleinrich- 
5 tung bei in einer ersten Drehrichtung 14 weiter gedrehter Antriebswelle nicht 
welter axial entlang der Spindel wandern kann, und diese Stelleinrichtung 
drehend mitgenommen wird, kann die Position des Stellelements 36 in Dreh- 
richtung eingestellt werden, indem die Antriebswelle entsprechend in der ers- 
ten Drehrichtung 14 gedreht wird. Es kann eine Wegerfassungseinrichtung 38 

10 vorgesehen sein, die beispielsweise im Bereich des Motors 12 bzw. der An- 
triebswelle 10 angeordnet ist, und die Drehstellung ermittein kann. Es kann 
insbesondere auch vorgesehen sein, dass in der angesprochenen Anschlags- 
position eine Drehstellung gegeben ist, bei der die Stelleinrichtung auch in der 
anderen Orientierung der Axialrichtung blockiert wird bzw. bei in Richtung der 

15 zweiten Drehrichtung 16 Belastung der Antriebswelle 10 nicht oder nicht unmit- 
telbar in dervom Anschlag weggerichteten Richtung bewegt werden kann bzw. 
nicht nach unten bewegt werden kann. Dadurch dass bei einer Drehstellung 
eine Bewegung nach unten bzw. vom Anschlag weg gerichtete Beweglichkeit 
der Stelleinrichtung 28 bzw. der Platte 30 verhindert bzw. gespeni wird, kann 

20 die Wegerfassungseinrichtung 38, die insbesondere einen inkrementalen 
Wegaufnehmer aufweist bzw. ein solcher ist, abgeglichen werden. Hierdurch 
kann beispielsweise, zumindest in dem Fall, dass die Wegerfassungseinrich- 
tung 38 als inkrennentaler Wegaufnehmer gestaltet ist bzw. einen solchen 
aufweist, ein zusatzlicher, insbesondere extemer Sensor fur das System ver- 

25 mieden werden, der die Drehstellung der Stelleinrichtung 28 bzw. der Platte 30 
eri'asst, wobei trotzdem die Drehstellung der Stelleinrichtung 28 bzw. der Platte 
30 ermittelt werden kann. Dies kann beispielsweise von Bedeutung sein. wenn 
eine am Motor angeordnete Wegerfassungseinrichtung 38 bzw. ein oder meh- 
rer dort angeordnete Sensoren, die Umdrehungen oder Drehzahl erfasst bzw. 

30 zahlt. und hieruber die Drehstellung der Stelleinrichtung 28 bzw. der Platte 30 
enmittelt wird, und wenn dabei der Sensor bzw. die Sensoren der Wegerfas- 
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sungseinrichtung 38, beispielsweise aufgrund unterbrochener Stromversor- 
gung oder aus anderen Grunden, die Positions- bzw. Steilungsinformation 
verliert. Beispielsweise in einem solchen Fall kann die Stelleinrichtung 28 bzw. 
die Platte 30 bzw. die Mutter 28 gesteuert - beispielsweise mittels eines Steu- 
ergerats - an den Anschlag 34 gefahren werden, der in der Gestaltung gemafi 
Fig. 1 ein oberer Anschlag ist, und durch weitere Drehung der Antriebswelle 10 
in der ersten Richtung in jede Stellung in Drehrichtung bewegt werden, - wobei 
insbesondere jeweils uberpruft wird, ob bei dieser Jeweiligen Drefistellung eine 
vom Anschlag weg gerichtete bzw. nach unten gerichtete Bewegung der Stell- 
einrichtung moglich ist - bis die Drehstellung gefunden wird, in der die Stell- 
einrichtung 28 bzw. Platte 28 nicht nach unten bzw. in der vom Anschlag 34 
weggerichteten Richtung bewegt werden kann. Dies kann beispielsweise so 
gemacht werden, dass die Antriebswelle in einer schnell wechselnden Hin- 
und Herbewegung bewegt wird, wobei sie die Hinbewegung in Richtung der 
ersten Drehrichtung 14 bzw. ein entsprechender Drehwinkel, etwas grolier ist 
als die Herbewegung in Richtung der zweiten Drehrichtung 16, so dass die 
Stelleinrichtung bzw. die Platte 30 im Wesentlichen in jede Drehstellung be- 
wegt wird, und dort uberpruft wird, ob die Stelleinrichtung vom Anschlag weg - 
in der Fig. 1 nach unten - bewegt werden kann. Wenn die Stelle gefunden ist, 
bei der eine solche Abwartsbewegung bzw. eine solche vom Anschlag wegge- 
richtete Bewegung nicht moglich ist, kann vorgesehen sein, dass der Sensor 
bzw. Inkrementalwegaufnehmer- insbesondere in seine Nullposition - resettet 
wird und neu zu zahlen beginnt. 

Die Wegerfassungseinrichtung 38 kann so sein, dass sie genau einen 
inkrementalen Wegaufnehmer aufweist, der sowohl die Stellung der 
Stelleinrichtung 28 bzw. Platte 30 in Wahlrichtung, als auch die Stellung der 
Stelleinrichtung 28 bzw. Platte 30 in Schaltrichtung erfassen kann. 
Insbesondere ist die Wegerfassungseinrichtung 38 so, dass sie die 
Drehstellung der Stelleinrichtung 28 emnitteln kann. Die 
Wegerfassungseinrichtung 38 kann auch so sein, dass sie, insbesondere auch 
zusatziich. die Axialstellung der Stelleinrichtung 28 ermittein kann. 
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In der Gestaltung gemali Fig. 1 ist der Anschlag 34 dreh- und axialfest mit der 
Spindel 20 verbunden. 

In der Gestaltung gemali Fig. 1 ist der Anschlag 34 eine Durchmesserverdi- 
ckung der Spindel, deren Auliendurchmesser grolier ist, als der AuSendurch- 
5 messer des Gewindes 40 der Spindel 20, und somit eine axiale Anschiagfla- 
che aufweist. 

Wie enA/ahnt, kann bei einer Betatigungsvon-ichtung 1 gemaS Fig. 1 durch ein 
weiteres Verdrehen bzw. Antreiben der Antriebswelle 10 in der ersten Dreh- 
richtung 14 die 'Wahlbewegung" zum Wahlen eines in der Getriebeeinrichtung 
10 einzulegenden Ganges vorgenommen werden. 

In der Gestaltung gemaB Fig. 1 ist ferner, was dort nicht gezeigt ist, aber bei- 
spielhaft anhand der folgenden Figuren noch eriautert werden wird, eine, ins- 
besondere einseitig wirkende, Verdrehsperre bzw. ein, insbesondere einseitig 

ft 

wirkender, Freilauf vorgesehen, welcher in wenigstens zwei Drehstellungen 
15 der Stelleinrichtung in einer Halteposition ist und dabei jeweils ein Drehen bzw. 
weiteres Drehen der Stelleinrichtung 28 urn die Drehachse der Stelleinrichtung 
28 verhindert, wenn die Antriebswelle 10 in der zweiten Drehrichtung 16 ange- 
trieben wird. Hierbei kann gegebenenfalls vorgesehen sein, dass nach dem 
Wahlen mittels des Drehens der Antriebswelle 10 in der ersten Drehrichtung 
20 14 bei einem sich hieran anschliefienden Drehen der Antriebswelle 10 in der 
entgegengesetzten, namlich zweiten 16, Drehrichtung die Stelleinrichtung 
zunachst entsprechend dieser Belastung durch die Antriebswelle gedreht bzw. 
geschraubt wird, bis eine Halteposition der Verdrehsperre bzw. des Freilaufes 
erreicht ist. 

25 Diese Haitepositionen des Freilaufes sind insbesondere so, dass bei weiterem 
Drehen der Antriebswelle in der zweiten Drehrichtung 16 mittels dieses Frei- 
laufes eine Drehbewegung der Mutter 22 bzw. der Stelleinrichtung 28 verhin- 
dert wird, so dass die Stelleinrichtung 28 im Wesentlichen rein translatorisch, 
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ohne gedreht zu werden, in Richtung der Schaltelemente 42, 44 bewegt wird. 

Der Freilauf bzw. die Verdrehsperre ist so, dass er bzw. sie, nachdem sie in 
die Haltestellung gebracht wurde, bei der Sclialtbewegung in Richtung "einge- 
legter Gang" uber den gesamten axialen Verstellbereich der Stelleinriclitung 
und bei einer Drehbewegung der Antriebswelle 10 in der zweiten Drehrichtung 
16 ein Verdrehen der Stelleinrichtung verhindert bzw. die Drehstellung dieser 
Stelleinrichtung halt. 

Bei dieser Gestaltung wird sichergestellt, dass das Stellelement 36 oder ein 
entsprechender Eingriffsbereich der Stelleinrichtung 28 so bewegt >A^ird, dass 
bei fortgesetzter Drehung der Antriebswelle 10 in der zweiten Richtung der 
gewahlte Gang in der Getriebeeinrichtung geschaltet wird, bzw. dass diesem 
Gang bzw. dem Einlegen des Gangs zugeordnete Stellelement 42 bzw. der 
Eingriffsbereich 46 dieses Stellelements 42 entsprechend belastet wird, und 
das Schalten des Ganges bzw. entsprechende Synchronisierung bewirkt wird. 

In der Gestaltung gemafi Fig. 1 sind die Stellelemente 42, 44 jeweils Schwenk- 
hebel, die jeweils urn eine Schwenkachse 48 schwenkbar gelagert sind. Die 
Eingriffsbereiche 50, 52. 54, 55 der Schwenkhebel 42 werden in der 
Gestaltung gemali Fig. 1 jeweils von Vorsprungen gebildet, die von diesen 
Schwenkhebein 42 im Wesentlichen in Richtung der Stelleinrichtung 28 vor- 
stehen. Wie in Fig. 1 gezeigt ist, ist dort vorgesehen, dass das Stellelement 36 
den Eingriffsbereich 50 des Schwenkhebels 42 belastet, und dort nach unten 
druckt. Ferner kann dieser Figur entnommen werden, dass dadurch der 
Schwenkhebel 42 auf der einen Seite der Drehachse, namlich in Fig. 1 rechts 
der Drehachse, nach unten ausgelenkt ist. Mit dieser nach unten ausgelenkten 
Stellung korrespondiert das Einlegen eines vorbestimmten, diesem Schwenk- 
hebel und dieser Schwenkstellung zugeordnetem Ganges in der Getriebeein- 
richtung. 

Der Schwenkhebel 44 ist in Fig. 1 in einer Neutralstellung gezeigt Diese Neut- 
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ralstellung ist so, dass dort weder durch den auf der einen Seite der Schwenk- 
achse angeordneten Teilschwenkhebel, noch durch den auf der anderen Seite 
der Schwenkachse angeordneten Teilschwenkhebel so ausgelenkt ist, dass 
ein diesen Schwenkhebelbereichen zugeordneter Gang in der Getriebeeinrich- 
tung eingelegt ist. 

Es konnen Rastierungen Oder dergleichen vorgesehen sein, welche einen 
eingelegten Gang in dieser eingelegten Stellung halten, solange dieser Gang 
nicht aktiv bzw. gewollt wieder ausgelegt wird. 

Die Betatigungsvorrichtung 1 weist eine Interlock-Einrichtung bzw. eine Zu- 
satzstelleinrichtung 56 auf. Diese Zusatzstelleinrichtung 56 ist so, dass sie 
vorbestimmte geschaltete Gange herausninnmt, bevor ein gewahlter Gang 
geschaltet bzw. in diesem Zusammenhang im Getriebe synchronisiert wird 
bzw. sicherstellt, dass die vorbestimmten Gange nicht geschaltet sind. Die 
Zusatzstelleinrichtung 56 56 kann beispielsweise eine Platte 80 aufweisen 
Oder sein; diese Platte kann beispielsweise eben sein, oder nicht-eben. Die 
Zusatzstelleinrichtung 56 kann alternativ oder erganzend einen Kragen 58 
aufweisen. Ein solcher Kragen kann beispielsweise auch ein vorspringendes 
zylindrisches oder teilzylindrisches Teil sein, wobei insbesondere vorgesehen 
ist, dass die zentrale Langsachse im Wesentlichen konzentrisch oder parallel 
zur Langsachse 26 der Stelleinrichtung 28 angeordnet ist. Es kann vorgesehen 
sein, dass die Zusatzstelleinrichtung 56 mit der Stelleinrichtung 28 fest ver- 
bunden ist, und zwar insbesondere dreh- und axialfest. Dies kann beispiels- 
weise so sein, dass an eine Platte 30 der Stelleinrichtung 28 ein vorstehender 
Kragen 56 bzw. einer vorstehende Wand angeformt ist. 

Die Stelleinrichtung 56 erstreckt sich insbesondere auf der der 
Schwenkhebelanordnung 40, 42 zugewandten Seite der Stelleinrichtung 28. 
Die Zusatzstelleinrichtung 56 kann, wie bereits angedeutet, vorbestimmte 
Schaltelemente bzw. Schwenkhebel 42, 44 in eine Neutralposition bewegen 
bzw. sicherstellen, dass diese in einer Neutralstellung sind. 
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In der in Fig. 1 gezeigten Stellung ist dies beispielsweise so, dass der 
Schwenkhebel 44 in einer Neutralstellung ist, die dort eine im Wesentlichen 
waagerecht ausgerechtete Position des Schwenkhebels 44 ist. Die Zusatz- 
schwenkeinrichtung 56 bzw. dessen Kragen 58 greift in der Darsteilung gemafi 
Fig. 1 zwischen zwei Vorsprunge 54, 55 des Schwenkhebels 44 ein. Dies kann 
insbesondere so sein, dass der Schwenkhebel 44 hierdurch gegen ein 
Schwenken gesichert ist. 

Die Betatigungseinrichtung 1 weist genau einen Elektromotor 12 auf. Dieser 
Elek-tromotor kann samtliche Bewegungen und/oder Betatigungsbewegungen 
der Betatigungseinrichtung 1 steuern bzw. bewirken. 

Wenn beispielsweise, ausgehend von der in Fig. 1 gezeigten Stellung, bei der 
der Bolzen bzw. Zapfen 36 in den Schwenkhebel 42 eingreift, so dass die auf 
der einen Seite der Schwenkachse 48 gelegene Schwenkhebelseite nach 
unten gedriickt wird, und ein entsprechender Gang in der Getriebeeinrichtung 
eingelegt wird, die Antriebswelle 10 in der ersten durch den Pfeil 14 angedeu- 
teten Drehrichtung bewegt wird, wandert die Spindelmutter 22 entlang der 
Spindel 20 in Richtung des Anschlags 34, also in der Gestaltung gemali Fig. 1 
nach oben. Die mit dieser Spindelmutter 22 fest gekoppelte Stelleinrichtung 28 
sowie die ebenfalls mit der fest Spindelmutter 22 gekoppelte Zusatzstellein- 
richtung 56 folgt dieser Bewegung. Dabei wird der Schwenkhebel 42 bzw. ein 
hiermit gekoppeltes Bauteil mittels einer Rastierung oder dergleichen so gehal- 
ten, dass der Gang eingelegt bleibt. Der Kragen 58 wandert aus seiner Ein- 
griffstellung zwischen den Vorsprungen 54, 55 heraus. Wenn bei fortgesetzter 
Bewegung der Antriebswelle 10 in Richtung der ersten Drehrichtung 14 die 
Mutter 22 den Anschlag 34 erreicht und an diesen anschlagt, wird eine weitere 
Axialverstellung der Mutter 22 bzw. der Stelleinrichtung 28 gegenuber der 
Spindel 20 behindert bzw. blockiert. Die nach wie vor drehend von der An- 
triebswelle 10, die in ersten Drehrichtung 14 bewegt wird, angetriebene Spin- 
del 20 wird welter in Drehrichtung belastet und bewegt. Uber die zwischen der 
Spindel 20 und der Mutter 22 angeordnete Gewindepaarung wird die Mutter 22 
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ebenfalls belastet. 

Da die Mutter 22 nicht weiter in axialer Richtung verstellt warden kann, weil sie 
namlich am Anschlag 34 anliegt, wird die Mutter drehend mit der Spindel be- 
wegt, und zwar rein rotatorisch. Dieser Bewegung folgt die Stelleinrichtung 28 
sowie die Zusatzstelleinrichtung 56 bzw. der Kragen 58. Die Verdrehung kann 
hierbei solange fortgesetzt werden, bis eine Drehstellung der Stelleinrichtung 
28 angefahren ist, die so ist, dass bei anschlieliender Drehung der Welle 10 in 
der Gegendrehrichtung 16 bzw. der zweiten Drehrichtung 16 die Stelleinrich- 
tung so wieder vom Anschlag weg bzw. in Richtung der Stellelemente 42, 44 
bewegt wird, dass diese Stelleinrichtung auf einen solchen Eingriffsbereich der 
Schaltelemente bzw. Schwenkhebel 42 , 44 zu bewegt wird. welcher betatigt 
werden soil, um im Getriebe zu synchronisieren und/oder in den neuen Gang 
zu schalten. 

In bereits oben skizzierter und auch im folgenden noch beispielhaft anhand 
anderer Figuren eriauterter Weise kann dabei eine Verdrehsicherung bzw. ein 
Freilauf vorgesehen sein, welcher bewirkt, dass zur Stelleinrichtung, zumindest 
sobald eine Haltestellung erreicht ist, im Wesentlichen rein translatorisch, also 
ohne sich zu drehen, bei fortgesetzter Verdrehung der Ausgangswelle 10 in der 
zweiten Drehrichtung in Richtung der Schaltelemente bewegt wird. Bevor al- 
lerdings das Stellelement 36 in einem entsprechenden Eingriffsbereich des 
ausgewahlten Ganges bzw. des entsprechenden Schaltelements eingreift, 
bewirkt die Zusatzstelleinrichtung 56 bzw. deren Kragen 58 zunachst, dass 
ungewunschte bzw. vorbestimmte Gange ausgelegt werden bzw. sichergestellt 
wird, dass solche ausgelegt sind. Bei einem automatisierten Schaltgetriebe 
konnen dies insbesondere samtliche Gange sein, wobei auf einen entspre- 
chenden Eingriff der Zusatzstelleinrichtung in den Schwenkhebel verzichtet 
werden kann, welcher mittels des Stellelements zum Schalten des neuen 
Ganges betatigt werden soli. 

Es kann aber auch, beispielsweise bei einem Parallelschaltgetriebe (PSG) 
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vorgesehen sein, dass mittels der Zusatzstelleinrichtung 56 nur ein Teil der 
Gange ausgelegt wird bzw. sichergestellt wird, dass ein Teil der Gange ausge- 
legt ist. Dies kann bei einem Parallelschaltgetriebe beispielsweise so sein, 
dass dafur gesorgt wird, dass alle geraden Gange ausgelegt sind bzw. werden, 
5 wenn der gewahlte bzw. einzulegende Gang ein gerader ist, und alle ungera- 
den Gange ausgelegt sind bzw. werden, wenn der gewahlte bzw. einzulegen- 
de Gang ein ungerader ist. 

Wenn beispielsweise ausgehend von der in Fig. 1 gezeigten Stellung nach 
dem Wahlen ein neuer Gang eingelegt werden soli und dabei in den 

10 Schwenkhebel 44 betatigend zum Synchronisieren und Einlegen des neuen 
Ganges betatigend eingegriffen werden soli, kann der Schwenkhebel 42 zu- 
nachst in eine Neutralstellung bewegt werden. Dazu kann der Kragen 56 den 
in Richtung der Stelleinrichtung 28 bzw. Zusatzstelleinrichtung 56 welter vor- 
stehenden Vorsprung 52 des Schwenkhebels 42 zunachst belasten und run- 

15 terdrucken. Durch dieses Runterdrucken wurde dann der schwenkachsenzu- 
gewandte Endabschnitt des Vorsprungs beim Verschwenken zunehmend nach 
aulien bewegt, so dass eine Stellung erreicht wird, bei yyelcher der Kragen 56 
zwischen die Vorsprunge 50, 52 eingreifen kann. Bei weiterer Drehung der 
Antriebswelle 10 in Richtung der zweiten Drehrichtung 16 wurde dann die 

20 Zusatzschwenkeinrichtung 56 bzw. der Kragen 58 axial weiter zwischen die 
Vorsprunge 50, 52 wandern, wobei im Wesentlichen gleichzeitig das Stellele- 
ment 36 weiter in Richtung des Eingriffsbereiches wandert, in den es eingrei- 
fen soil, um den gewahlten Gang zu schalten. Wenn dann dieser Eingriff er- 
folgt, wird der entsprechende Schwenkhebel, also hier beispielsweise der 

25 Schwenkhebel 44, im Bereich des Eingriffsbereichs nach oben bzw. unten 
ausgelenkt, so dass ein entsprechender Gang in der Getriebeeinrichtung ge- 
schaltet wird. 

Die Betatigungsvorrichtung 1 weist ein elektronisches Steuergerat 60, wie 
beispielsweise elektronisches Getriebesteuergerat, auf. Dieses elektronische 
30 Steuergerat 60 steht mit dem Elektromotor 12 in Signalverbindung und kann 
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diesen steuern. Insbesondere kann dies elektronische Steuergerat 60 den 
Elektromotor 12 und somit die Antriebswelle 10 wafilweise in der ersten Dreli- 
richtung 14 oder der zweiten Drehrichtung 16 ansteuern bzw. zwischen diesen 
Drehrichtungen 14, 16 entscheiden. Das elektronische Steuergerat 60 kann, 
5 wie schematisch durch die gestrichelte Linie 62 angedeutet ist, Signale emp- 
fangen und gegebenenfalls aussenden. Solche Signale konnen ebenfalls zu 
Steuerungszwecken verwendet werden. Beispielsweise konnen dem elektroni- 
schen Steuergerat auf diese Weise Betriebskennwerte eines Kraftfahrzeugs 
Oder Signale von einem Walilhebel oder dergleichen angezeigt werden. 

10 Die Stelleinrichtung 28 der in Fig. 1 gezeigten Betatigungseinrichtung 1 kann 
von der Antriebseinrichtung bzw. dem Elektronnotor 12 beiastet und bewegt 
werden, und zwar rotatorisch sowie translatorisch bzw. in Axialrichtung 26. 
Sowohl die rotatorisclie, als auch die translatorische bzw. axiale Bewegung 
der Stelleinrichtung kann mittels der Ausgangswelle 10 bzw. einer Bewegung 

15 der Ausgangswelle 10 erzeugt werden. Es existiert bei dieser Gestaltung eine 
Stellung, namlich diejenige, bei der die Mutter 22 ann Anschlag 34 anschlagt, 
bei der die Dreh- bzw. Schwenkstellung der Stelleinrichtung 28 im Wesentli- 
chen unabhangig von einer axialen bzw. in dieser Richtung gelegenen transla- 
torischen Bewegung veranderbar ist. Mittels der Betatigungsvorrichtung 1 kon- 

20 nen mehrere Gangstufen, denen unterschiedliche Ubersetzungen zugeordnet 
sind, einer Getriebeeinrichtung geschaltet bzw. gewechselt werden. Die Stell- 
bewegungen hierftir, zu denen insbesondere das Verschwenken der 
Schwenkhebel 42, 44 in der Fig. 1 gezeigten Gestaltung gehort. konnen mittels 
dieser Betatigungseinrichtung 1 erzeugt werden, und insbesondere mittels 

25 genau eines Elektromotors 12. Es kann in der Gestaltung gemaB Fig. 1 aus 
einem Gang unmittelbar, also ohne dass ein anderer Gang zwischendurch 
eingelegt wird, in drei andere Gangstufen geschaltet werden. Dies kann bei- 
spielsweise so sein, dass in bereits oben skizzierter Weise die Stelleinrichtung 
10, ausgehend von der in Fig. 1 gezeigten Stellung durch ein Drehen der An- 

30 triebswelle 10 in der ersten Drehrichtung bis zur Anschlagstellung bewegt und 
dann mittels eines weiteren Verdrehens der Antriebswelle 10 in der ersten 
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Drehrichtung 14 verdreht wird. Dies Verdrehen kann so sein, dass die Stellein- 
richtung 28 so gedreht wird, dass bei anschlieliendem Drehen der Antriebs- 
welle 10 in der zweiten Drehrichtung 16 die Stelleinrichtung 28 bzw. das StelN 
element 36 bewegt wird, bis sie bzw. er den Vorsprung 52 belastet und somit 
das Einlegen des entsprechenden Ganges in dem Kraftfahrzeuggetriebe be- 
wirkt. Mittels entsprechender bzw. entsprechend abweichender Drehung der 
Stelleinriclntung 10 in der Anschlagsteilung. kann ebenso bzw. alternativ - je- 
weiis ausgehend von der Stellung bei der das Stellelennent den Eingriffsbe- 
reich 50 belastet, die Stelleinrichtung so gedreht bzw. eingestellt werden, dass 
sie nach dem Wahlen und nach dem entsprechenden Verstellen der Antriebs- 
welie 10 in der zweiten Drehrichtung den Vorsprung 55 belastet, oder, eben- 
falls alternativ, den Vorsprung 54. Es kann also ausgehend von einem einge- 
legten Gang wahlweise in einen von drei anderen Gangen geschaltet werden, 
ohne dass zwischendurch eine Zwischengangstufe eingelegt werden muss. 

Dies lasst sich dem Gedanken der Erfindung folgend auch fur mehr als die hier 
dargestellten Gange realisieren. 

Mit der vorstehenden, beispielhaften Eriauterung wurde auch gezeigt, dass der 
bzw. die Schwenkhebel 42, 44 mittels der Stelleinrichtung in beiden Schwenk- 
richtungen - wahlweise - belastet bzw. betatigt werden kann. 

Es konnen beispielsweise mittels einer erfindungsgemaBen 
Kraftfahrzeuggetriebe-Betatigungseinrichtung bei Gangwechselvorgangen bzw. 
beim Wechsein von einem Ausgangsgang in einen Zielgang die Wahlfunktion 
bzw. das Bewegen in Wahlgassenrichtung sowie die Schaltfunktion bzw. das 
Bewegen in Schaltgassenrichtung bzw. das Schalten bzw. Einlegen von 
Gangen und Auslegen von Gangen betatigt bzw. gesteuert werden, wobei 
ermoglicht wird, dass lediglich ein Elektromotor 12 fur diese Funktionalitaten 
vorgesehen. Es muss allerdings nicht ein Elektromotor 12 vorgesehen sein. Es 
kann beispielsweise auch eine andersgeartete Antriebseinrichtung vorgesehen 
sein. 
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Fig. 2 zeigt eine beispielhafte Gestaltung einer erfindungsgemalien 
Betatigungsvorrichtung in schematisclier, teilweiser Ansicht. 

Gezejgt ist in Fig. 2 insbesondere eine Draufsicht auf eine Stelleinrichtung 28 
sowie eine Zusatzstelleinrichtung 56. 

Die entsprechend der in Fig. 2 gezeigte Gestaltung kann auch bei der in Fig. 1 
gezeigten Gestaltung gegeben sein. Wahrend allerdings die Zusatzstelleinrich- 
tung 56 anhand der Fig. 1 als eine Art vorstehender Kragen beschrieben wur- 
de, ist diese Zusatzstelleinrichtung in der Gestaltung gemali Fig. 2 als Platte 
bzw. Interlock-Platte 80 gestaltet. Bei einer solchen Platte kann auch vorgese- 
hen sein, dass uber einen nicht vorstehenden Kragen Gange ausgeiegt wer- 
den. Ferner ist die Zusatzstelleinrichtung 56 in der Gestaltung gemali Fig. 2 als 
eine Zusatzstelleinrichtung 56 gestaltet, die beispielsweise fur ein Parallel- 
schaltgetriebe verwendet werden kann. Auch dies kann, muss allerdings nicht 
in der Gestaltung gemali Fig. 1 gegeben sein. 

In der Gestaltung gemali Fig. 2 sind vier Schwenkhebel 42, 44. 82, 84 gezeigt. 
Diese Schwenkhebel 42, 44, 82, 84 konnen jeweils zum Schalten eines Gan- 
ges, in der einen Oder aus der anderen Schwenkrichtung - alternativ - aus 
einer Neutralstellung ausgelenkt werden, so dass acht Gange geschaltet wer- 
den konnen. Es kann auch vorgesehen sein, dass mittels einem oder mehre- 
ren Schwenkhebein nicht zwei Gange geschaltet werden kann, sondem nur 
ein Gang. 

In der Gestaltung gemafi Fig. 1 ist die Interlock-Platte 80 als eine kreisseg- 
mentabschnittformige Platte gestaltet. Diese Platte 80 ist in dieser Gestaltung 
so. dass diese Zusatzstelleinrichtung 56 nicht auf die Schwenkhebel 82. 84 
wirkt. Es kann beispielsweise vorgesehen sein, dass den Schwenkhebein 42, 
44 gerade Gange zugeordnet sind, und den Schwenkhebein 82, 84 ungerade 
Oder umgekehrt. 
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In Fig. 2 ist ein Stellelement 36 gezeigt. Aus der Stellung dieses Stellelements 
36 ist ersichtlich, dass ein Wahlen so durchgefuhrt wurde, dass dieses Stell- 
element 36 den Schwenkhebel 44 zum Schalten eines Ganges betatigen bzw. 
belasten kann, und zwar den in Fig. 2 unterhalb der Schwenkachse 48 ange- 
ordneten Tell dieses Schwenkhebels 44. Da hierbei der auf der anderen Seite 
der Schwenkachse 48 angeordnete Teil des Schwenkhebels 44 in Richtung 
der Stelleinrichtung 28 bzw. der Zusatzstelleinrichtung 80 bewegt wird, ist die 
Interlock-Platte 80 bzw. die Zusatzstelleinrichtung 56 so angeordnet, dass 
seitlich ein Spiel bzw. Abstand zwischen dem Teil des Schwenkhebels 44 
angeordnet ist, der bei einer Belastung mittels des Stellungen 36 in Richtung 
der Zusatzstelleinrichtung bewegt wird. und dem an diesem Bereich.anliegen- 
den Abschnitt der Platte 80. Die Platte 80 greift allerdings zwischen die Inter- 
lock-Punkte bzw, Vorsprung Oder Vorsprungkanten 88, 90, 92 ein, die am 
Schwenkhebel 42 bzw. 44 vorgesehen sind, so dass fur diese Abschnitte ein 
Verschwenken in Richtung der Stelleinrichtung 28 verhindert wird. Die Platte 
bzw. Wahlplatte 30 der Stelleinrichtung 28 ist auf ihrem Aulienumfang mit 
Profilierungen 94, 96 versehen, die Profilierungserhohungen und Profilierungs- 
vertiefungen aufweisen. Ein Rastelement 98 ist ferner vorgesehen, welches an 
einer Profilierung 96 aniiegt. Das Rastelement 98 ist hier im Wesentlichen 
plattenfomnig gestaltet, und erstreckt sich uber einen, vorzugsweise den ge- 
samten Axialverstellungsbereich der Stelleinrichtung, der senkrecht zur Bild- 
ebene gelegen ist. Wie in Fig. 2 dargestellt, greift das Rastelement 98 in die 
Profilierungserhohung 100 ein. Anhand der Gestaltung der Profilierungserho- 
hung 100 und des Eingriffs des Rastelements kann erkannt werden. dass in 
dieser Haltestellung die Stelleinrichtung 28 gegen Verdrehen in Richtung des 
Pfeils 102 gehalten ist, bzw. entsprechend gesichert ist. In Gegenrichtung kann 
die Stelleinrichtung 28, zumindest nach Uberwindung einer gewissen Reib- 
bzw. Haltekraft, gedreht werden. 

Die Richtung des Pfeils 102 entspricht im Wesentlichen der Richtung, in wel- 
Cher die Stelleinrichtung 10 belastet wird, wenn die Antriebswelle 10 in einer 
zweiten Drehrichtung bewegt wird. 
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Fur jeden schaltbaren Gang ist eine Profilierungserhohung vorgesehen. Wie 
Fig. 2 entnommen werden kann, sollen dort acht Profilierungserhohungen 
vorgesehen werden, in welche jeweils das Rastelement 98 eingreifen kann, 
sowie acht schaltbare Gange. 

Mittels dieser, das Rastelement 98 aufweisenden Verdrehsicherung bzw. die- 
sem Freilauf 102 kann bewirkt werden, dass das Stellelement 10 jeweils, ins- 
besondere ohne rotatorisch bewegt zu werden, nach dem Wahlen auf den 
entsprechenden Eing riffs bereich zum Schalten eines Ganges bewegt wird, und 
zwar insbesondere rein axial bewegt wird. 

Fig. 3 zeigt eine beispielhafte Gestaltung einer erfindungsgemalien 
Betatigungsvorrichtung 1. 

In der Gestaltung gemafi Fig. 3 ist neben dem Gewinde 40 der Spindel ferner 
das Gewinde 120 der Mutter 22 gezeigt, wobei in das Gewinde 40 die Spindel 
20 eingreift. In der Gestaltung gemafi Fig. 3 greift das Stellelement 36 der 
Stelleinrichtung 28 in den Schwenkhebel 44 ein, so dass dieser in der Gestal- 
tung gemali Fig. 3 links nach unten ausgelenkt ist, und ein entsprechender 
Gang eingelegt ist. 

In Fig. 3 ist ferner ein weiteres Lager 122 der Spindel 20 gezeigt. 

In der Gestaltung gemaR Fig. 3 ist ferner eine Fuhrungseinrichtung 124 bzw. 
eine Einrichtung, welche eine seitliche Belastung der Gewinde 40, 120 abfangt 
bzw. mindert, gezeigt. 

Die Fuhrungseinrichtung 124 weist eine erste Schulter sowie eine zweite 
Schulter auf. Die zweite Schulter 128 ist fest mit der Stelleinrichtung 28 ver- 
bunden und erstreckt sich in den Schaltelementen* 42, 44 abgewandter Rich- 
- tung von dieser Stelleinrichtung 28 bzw. einer Platte 30 dieser Stelleinrichtung 
28. Die Schulter 128 kann beispielsweise ein zylindrischer Wandabschnitt 
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sein. 



Die Schulter 126 ist an einem Gehause 130 vorgesehen. und insbesondere so, 
dass sich diese Schulter 130 von einer Innenoberflache einer Gehausewand in 
das Gehauseinnere erstreckt. Die Schulter 126 ist ebenfalls ein im Wesentli- 
5 Chen zylindrischer Wandabschnitt. Ferner kann eine Buchse, wie Gleitlager- 
buchse 132 vorgesehen sein, welche radial zwischen den Schultern 126, 128 
angeordnet ist Es kann vorgesehen sein, dass die Schultern 126, 128 sowie 
die Buchse 132 konzentrisch angeordnet sind. Es kann auch vorgesehen sein, 
dass die (Hohl)Zyiinderelemente bzw. Schultern 126. 128 - und gegebenen- 
^1^/ 10 falls die Buchse 132 - konzentrisch zur Spindel 20 bzw. zur Mutter 20 ange- 
ordnet sind. Die Schultern greifen so ineinander ein bzw. sind so ineinander 
gesteckt, dass die Stelleinrichtung 28 sich am Gehause 120 - gegebenenfalls 
uber die Buchse - abstutzen kann, und zwar insbesondere senkrecht zur Axial- 
richtung der Schultern bzw. in Radialrichtung der Schultern, wobei auch Mo- 
15 mente aufgefangen werden konnen, und zwar insbesondere solche, die urn 
eine Achse wirken, die senkrecht zur Achse der Schultern ist. 

Durch diese Fuhrungseinrichtung 124 kann eine Fuhrungsfunktion ubernom- 
men werden, wobei diese insbesondere so ist, dass die Fuhrung eine Axial- 
beweglichkeit und eine Drehbeweglichkeit gewahrleistet. Wenn, beispielswei- 
■0^20 se durch den Eingriff des Stellelements 36 beim Schalten eines Ganges in der 

Getriebeeinrichtung entsprechend dem Pfeil 134 beispielsweise ein Moment 
wirkt, welches eine Belastung des Gewindes 40, 120 darstellen konnte, wird 
dieses Moment bzw. diese Belastung zumindest teilweise durch die Fuh- 
rungseinrichtung 124 abgefangen. 

25 Anhand der Fig. 4a und 4b wird nun beispielhaft eriautert, wie eine Schaltelas- 
tizitat in einer erfindungsgemaBen Betatigungsvorrichtung vorgesehen sein 
kann. 



In den Fig. 4a und 4b ist jeweiis in teilgeschnittener Ansicht die Stelleinrich- 
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tung 28 gezeigt, wobei die Stelleinrichtung gemali den Fig. 4a und 4b jeweils 
eine Wahl- bzw. eine Schaltplatte bzw. Platte 30 aufweist, sowie ein Stellele- 
ment 36. Das Stellelement 36 ist als Art Bolzen gestaltet und weist ein erstes 
Tell 150 auf sowie ein zweites Teil 152. Das erste Tell 150 ist durch eine Off- 
nung 154 in der Platte 30 gesteckt und dort, beispielsweise mittels einer 
Schraube Oder geeigneter Befestigungsmittel, fixiert. Das Teil 150 erstreckt 
sich in das Teil 152, das kafigartig gestaltet ist. Das Teil 150 ist innerhalb des 
Teils 152 gefangen, so dass es in beiden axialen Richtungen blockiert ist, 
zwischen diesen aber axial verschieblich gegenuber dem Teil 152 angeordnet 
ist. 

Es ist eine Federeinrichtung 156 vorgesehen, die als Spiralfeder gestaltet ist. 
Diese Feder 156 stutzt sich einerseits gegen die Platte 30, und andererseits 
gegen das Teil 152 des Stellelements 36 ab. Wenn nun im Rahmen des Ein- 
legen eines Ganges das Stellelement 36 ein Schaltelennent, wie beispielswei- 
se Schwenkhebel 42, 44, belastet, und hierdurch ein Einlegen eines Ganges 
bewirkt wird, wird zunachst synchronisiert. Bei diesem Synchronisieren wird 
die Feder 156 zusammengedrtickt bzw. belastet, was in Fig. 4a gezeigt ist. 
Wenn der Gang dann eingelegt ist, wird das Federelement 156 wieder entlas- 
tet, was in Fig. 4b gezeigt ist. 

Anhand der Fig. 5a, 5b, 5c soli nun ein beispielhafter Schalt- bzw. Umschalt- 
prozess von Gangen eriautert werden. 

Die Betatigungseinrichtung 1 kann insbesondere auch so sein, wie es anhand 
der ubrigen Figuren eriautert wird. 

In der Gestaltung gemafi Fig. 5a sind die Schwenkhebel 42, 44 in einem Gang 
bzw. sind zwei Gange eingelegt. Dies kann man daran erkennen, dass die 
Schwenkhebel 42, 44 aus der - in den Fig. 5a bis. 5c waagerechten Neutral- 
stellung der Schwenkhebel ausgelenkt sind. Der Schwenkhebel 44 ist nach 
oben ausgelenkt, und der Schwenkhebel 42 ist nach unten ausgelenkt, wobei 
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in den Fig. 5a bis 5c jeweils der rechte Absclinitt des jeweiligen Schwenl<he- 
bels durch Auslenkung nach oben oder nach unten einen Gang schalten kann. 
Diese Gestaltung kann insbesondere bei einem Parallelschaltgetriebe gege- 
ben sein. Beispielsweise bei einem Automatisierten Schaltgetriebe kann es 
5 aber entsprechend modifiziert verwendet werden wobei dort jeweils nur ein 
Gang gesclialtet ist, was beispielsweise uber eine entsprechende Gestaltung 
der Zusatzstelleinrichtung 56 erreicht werden kann. 

Fig. 5a kann - im Zusammenwirken mit den Fig. 5b und 5c - ferner entnom- 
men werden, dass die Stelleinrichtung 28 eine Wahlstellung zum Einlegen 
eines neuen Ganges angefahren hat. Dies ist insbesondere - wie auch an 
anderer Stelle eriautert - so, dass die Antriebswelle 10, gegebenenfalls mittels 
eines Elektromotors 12, in einer ersten Drehrichtung 14 verdreht wird, bis die 
Mutter 22 bzw. die Stelleinrichtung 28 gegen einen Anschlag 34 bewegt wird, 
und dann bei weiterer Verdrehung der Antriebswelle 10 in der ersten Drehrich- 
tung 14 rein rotatorisch bewegt wird, bis die Stelleinrichtung 28 in der ge- 
wunschten Drehstellung bzw. entsprechenden Wahlstellung zum Einlegen des 
neuen Ganges ist. 

In der Gestaltung gemaB Fig. 5b ist gezeigt, dass die Zusatzstelleinrichtung 56 
bzw. Active Interlock-Einrichtung entlang der Spindel in Richtung der Schwenk- 
0 1 20 hebel 42, 44 bewegt wurde, und diese Schwenkhebel 42, 44 in eine 

Neutralposition geschwenkt hat. Die Active Interlock-Einrichtung bzw. Zusatz- 
stelleinrichtung 56 greift hier zwischen Vorsprunge 50, 52 bzw. 54, 55 des 
Schwenkhebels 42 bzw. 44 ein. Zuvor hatte die Zusatzstelleinrichtung bzw. 
Platte 80 zunachst den Vorsprung 52 und den Vorsprung 54, und somit die 
25 jeweiligen Schwenkhebel in die waagerechte Stellung geschwenkt. 

In der Gestaltung gemaft Fig. 5b kann ferner erkannt werden, dass das Stell- 
element bzw. der Bolzen 36 noch axial zu dem entsprechenden Eingriffsbe- 
reich beabstandet ist, in welchen eingegriffen werden soil, um einen Gang zu 
schalten. 
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Von der in Fig. 5a gezeigten Gestaltung in die Fig. 5b gezeigte Gestaltung ist 
die Stelleinrichtung 28 bzw. die Zusatzstelleinrichtung 56 dadurch bewegt 
worden, dass die Antriebswelle 10 in der zweiten Drehrichtling 16 gedreht 
wurde. Dabei hat ein nicht in den Figuren 5a bis 5c gezeigter Freilauf 120 die 
Drehsteliung der Schwenkeinrichtung im Wesentlichen gehalten, und zwar 
gegen die von in der zweiten Drehriclitung bewegten Antriebswelle auf die 
Stelleinrichtung 28 ubertragene Kraft. 

In Fig. 5c ist gezeigt, dass die Platte 80 bzw. Interlock-Platte vollstandig runter 
bewegt ist. und das Stellelement 36 den Schwenkhebel 44 in den entspre- 
chend zugeordneten Gang druckt. Der Schwenkhebel 44 ist dabei auf seiner 
links der Drehachse 44 angeordneten Seite nach unten ausgeschwenkt. 

Die Figuren 6a und 6b zeigen zwei schematische Ansichten eines nicht moto- 
risch angetriebenen Modells einer Betatigungseinrichtung. Anhand der Figuren 
6a und 6b soil beispielhaft eriautert werden, wie beispielsweise ein Rastele- 
nnent 98 bzw. ein Element 98 eines einseitigen Mechanismus 102 bzw. des 
einseitig wirkenden Freilaufes 102 bzw. Verdrehsperre gestaltet sein kann. 
Den Fig. 6a und 6b kann entnommen werden, dass sich dieses Rastelement 
in axialer Richtung der Stelleinrichtung 28 erstreckt, und dass es bei unter- 
schiedlichen bzw. sich andernden Axialstellungen der Stelleinrichtung 28 bzw. 
der Platte 30 der Stelleinrichtung 28 in die Vorsprunge der Stelleinrichtung 
hier in den Vorsprung 100 - eingreifen kann, und somit die Stelleinrichtung 28 
in einer jeweiligen Haltestellung halten kann. 

Ferner kann den Fig. 6a und 6b eine beispielhafte Anordnung der Stellelennen- 
te bzw. Schwenkhebel 42, 44, 82, 84 entnonnmen werden. Diese sind im We- 
sentlichen parallel zueinander angeordnet, und so, dass sie auf einer Seite, 
namlich der in Fig. 6a nach vorne gezeigten, ein entsprechendes Element, wie 
Schaltschiene oder Betatigungsstange oder dergleichen belasten konnen. 

Fig. 7 zeigt schematisch die Schritte eines beispielhaften, erfindungsgemalien 
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Fahrens zur automatisierten Steuerung von Gangwechselvorgangen in einem 
Kraftfahrzeuggetriebe mittels genau eines Elektromotors 12, der eine Aus- 
gangswelle bzw. Antriebswelle aufweist. 

Im Schritt 170 wird der Elektromotor bzw. die Ausgangswelle des Elektronno- 
tors in einer ersten Drehrichtung angetrieben, um einen in dem Kraftfahrzeug- 
getriebe einzulegenden Gang zu wahlen. 

Im Schritt 172 wird der Elektromotor bzw. die Ausgangswelle des Elektromo- 
tors dann in einer zweiten, der ersten entgegengesetzten Drehrichtung ange- 
trieben, um in den gewahlten Gang des Kraftfahrzeuggetriebes zu schalten, 
bzw. diesen einzulegen. Im Rahmen dieses Schrittes kann beispielsweise 
auch eine Synchronisation der Getriebeeinrichtung gegeben sein. 

Innerhalb des Schrittes 172 kann auch vorgesehen sein, dass alle oder vorbe- 
stimmte geschaltete Gange der Getriebeeinrichtung herausgenommen wer- 
den, bzw. sichergestellt wird, dass vorbestimmte Gange nicht eingelegt sind. 
Dies kann insbesondere vor dem Schalten des neuen Ganges durchgefuhrt 
werden. 

Die Gestaltungsmerkmale und Funktionsweisen, die anhand der Fig. 1 bis 6c 
eriautert wurden, konnen auch bei anderen dieser Figuren - gegebenenfalls 
alternativ - zu anderen Merkmalen vorgesehen sein, so dass auch Kombinatio- 
nen von Gestaltungsmerkmalen, die anhand unterschiedlicher Figuren eriautert 
wurden bevorzugte oder beispielhaft Gestaltungen der Erfindung darstellen. 
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BezuQszeichen 



10 




15 



20 



25 



30 



1 Betatigungsvorrichtung 

10 Antriebswelle bzw. Ausgangs- 
welle 

12 Elektromotor 

14 erste Drehrichtung von 10 

16 zweite Drehrichtung von 10 

1 8 Mutter-Gewindespindel- 
Anordnung 

20 Gewindespindel 

22 Mutter 

24 Lagermittel 

26 Langsachse von 10, 20. 22 

28 Stelleinrichtung 

30 Platte 

32 Doppelpfeil 

34 Anschlag 

36 Stellelement 

38 Inkrementaler Wegaufnehmer 

40 Gewinde von 20 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrichtung. die beispielsweise als 
Betatigungseinrichtung fiir ein Kraftfahrzeuggetriebe eingesetzt werden kann, 
wobei mittels dieser Betatigungseinrichtung die Wahlfunktion und die 
Schaltfunktion beim Gangwechsel gewahrieistet wird, und wobei dies mit 
genau einem Elektromotor bewirkt werden kann, und wobei ausgehend von 
einem Ausgangsgang wenigstens drei unterschiedliche Zielgange altemativ 
eingelegt werden konnen, ohne dass zwischendurch in einen Zwischengang 
geschaltet werden muss. 
Fig. 1 
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